BALLUFF

Schaltwerke BSW




Dieser Katalog informiert Sie ausfihr-
lich Gber unser komplettes Standard-
programm an Préazisions-Schaltwerken
mit elektromechanischen und elektro-
nisch-induktiven Schaltelemeanten,

Wir erlautern lhnen den Aufbau und
die Funklion dieser Schaltwerks und
zeigen lhnen auch, wie man Impulslage
und Impulsdauer der ginzelnen Schalt-
stellen programmiert.

Spezielle Prazisions-Schaltwerke mit
Einrichtungen als Wellenbruchsiche-
rung im Rahmen von Sicherheitsbe-
stimmungen der Berufsgenossenschaft
Eisen und Metall gehdren ebenso zum
Lieferumfang wie Sonderausfihrungen
mit zusétzlicher Spezialsicherung der
eingestellten Mockenringe oder Elek-
tronik-Schaltwerke in Low-cost-Bau-
weise.

Zahlreiche Zubehorizile wie Kupplun-
gen und Gelriebe sowie Zusatzeinrich-
tungen fir spezielle Anwendungen
runden das vielseitige Programm ahb.
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Das OM-Systern der Approbations-Kennzeichen
Fa. Balluff wurde 1993 van werdan von nationalen und
dar DQS nach Ubernationalen Institutionen
DIM EN 150 9001 zertifiziert,  wvergeben.
Mit deren Pritzeichen
bestatigen wir, dal unsera
Produkte den Anforderun-
Das Balluff-Priflabor arieei- gen diesar Institutionen
tet nach EN 45001 und ist entsprachen.
von der DaTech fur Prifun-

gen der Elektromagneti- "5 Safety System”
schen Vertraglichkeit (EMV)  Underariters Laboratonies
akkreditiart, I (UIL).

In unsersm Priflabor wurde
dar Machweis erbracht, da "US Safety System”
Balluff-Produkte die und *Canadian Standards
Arforderungen der Produkt-  Association®
normen EN 60 947-5-1 und  unter Federflihrung der
EN 60 947-5-2, Anhang 24 Underariters Laboratones
arfillen. Ine. (eUL).

Dieses Zeichen wird in
Mit dem GE-Zeichen bestd-  Zukunft das UL- und das
tigan wir, daP unsere CSA-Zeichen ersetzen.
Frodukte den Anforderun-
gen der EG-Richtlinien
B82/336/EWG [EMV-Richtlinie),
T323EWG
{Miederspannungs-Richtiinian)
antsprechen.




Anwendung

BALLUFF-Prazisions-Schaltwerke
werden zum

® Steuern

® Automatisieren
® Uberwachen und
@ Zihlen

von Arbeits- und Taktablaufen in
Abhéngigkeit zu einer vorgegebenen
Maschinenbewegung gingesetzt,

Zwei unabhéngig voneinander verdreh-
bare Mockenringe (je Schaltstelle)
ermdglichen ein stufenloses Einstellen
von Impulsdauer (Ein- und Ausschalt-
punkt} sowie Impulslage (0 bis 3607).




BALLUFF-Prazisions-Schaltwerke
arbeiten an

@ Pressen

@ Stanzmaschinen

® Schmiedepressen

® Blechbearbeitungsmaschinen
@ SchweiBmaschinen

® Werkzeugmaschinen

® Verpackungsmaschinen

@ Montagemaschinen

Einsatzmoglichkeiten

@ TransferstraBen

@ Transportanlagen
@ Hebezeugen

@ Aufziigen

® Baumaschinen

® Bergwerksanlagen
@ Stahlwerken

| T R e

sowie in der
® Automohilindustrie,

BALLUFF



Merkmale

Schaltwerke mit elektromechanischen
Schaltelementen eignen sich fiir Dreh-
zahlen bis 200/min.

Diese Schaltwerke sind robust aufge-
baut und wartungsfrei.

Eine Gummidichtung, die im Gehiuse-
unterteil untergebracht ist, gewahr-
leistet den Einsatz des Schaltwerkes
gemal Schutzart IP 65 (auf Anfrage
auch in Schutzart IP 67 lieferbar).

it zwei unabhéngig voneinander ver-
drehbaren exzentrischen Nockenringen
(180%) wird die Impulsldnge und die
Impulslage des Schaltpunktes pro-
grammiert. Ein Festspannen oder Lésen
der Mockenringe entfallt.

Uber einen RollenstaBel wird ein
Prazisions-Schaltelement betétigt, das
elektrische Signale an die Maschinen-
steuerung weitergibt.

Die RollenstéBel sind zur besseren
Handhabung um 70° gegenilber dem
MNullpunkt auf der Schaltwerkswelle
verselzt angeordnet.

Folgende Schaltelemente
{Sprungtaster, Schieichtaster)
stehen zur Verfligung:

BSE 44.0 mit getrenntem Offner
und SchlieBer
nach DIN 43 695

BSE&7 Umschalter

BSE 61 zwangstfinend nach
EM B0947-5-1:1997

Das Schaltelement BSE 61 entspricht
den Anforderungen eines zwangsoff-
nenden Hilfsstromschalters.

Die Schaltelemente BSE 44 und

BSE 67 entsprechen nicht den Anfor-
derungen eines zwangsoffnenden
Hilfsstromschalters.

Antriebsart

Der Antrieb der Schaltwerke kann
wahlweise auf der linken bzw. rechten
Seite ber ein genormtes Wellenende
{40 bzw. 20 mm lang, @ 20 mm)

mit PaBfeder erfolgen.

Jedes Wellenende besitzt ein Zen-
trumsgewinde M 10, Tiefe 9 mm.
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Schaltwerke

mit elektromechanischen Schaltelementen

Mockenringsatz

Folgende Drehmomente sind not-
wendig, um die Welle des Schalt-
werkes bei gleichzeitiger Betéitigung
aller StéBel zu drebhen:

Hach-Schaltwerk 0,5 Nm
Gfach-Schaltwerk 1,0 Mm
Sfach-Schaltwerk 1,5 Nm
12fach-Schaltwerk 2,0 Nm
20fach-Schaltwerk 3,5 Nm.

Werden mehrere Schaltwerke
gekoppelt, addigren sich die Dreh-
momente der einzelnen Schaltwerke
entsprechend.

Bei Anderung der Drehzahl mittels
Getriebe verandert sich das Dreh-
moment im Verhélnis der Uber- bzw.
Untersetzung.



1 Gehduseunterteil

2 Gehiusedeckel

3 Gehiusedichtung

4 Schaltwelle mit PaBfeder
und Zentrumsgewinde

5 Abdeckhaube fir Wellenende

6 Skalenring mit Strichmarkisrung

7 Tragring

9 Mockenring mit Verstalliring

10 Druckscheibe

11 Kabeleinfihrung Pg 21

12 Lagerflansch

13 Schaltwerkbricke
mit StoBelfihrung und
Sprungtasterbefestigung

14 wartungsfreier
Stihelmechanismus

15 Sprungtaster

16 Sprungtaster-Abdeckung

17 Scharnier

Aufbau

Schaltwelle (4), Nockenringsatz (7, 9,10)
und StaBel (14), der den Sprungtaster
{15} betétigt, sind in einem robusten
Gehause (14 2) untergebracht.

Das Gehduse ist geteilt in Unterteil (1)
und Deckel {2}, die mit Scharnieren {17)
verbunden sind.

Funktion

Zum Betatigen der einzelnen Sprung-
taster (15) sind auf der in wartungsireien
Walzlagern laufenden Schaltwelle (4)
ein Mockenringsatz (7, 9, 10) fir jede
Schaltstelle zugeordnet.

Ein Mockenringsatz besteht aus:

— einem Tragring mit Skala {7)

- zwei unabhéngig voneinander
verdrehbaren Mockenringen
mit Verstellringen (3)

- einer Druckscheibe mit Skala (10).

Elektromechanische Schaltwerke

Standardbaureihen

Frontansicht

Fir die elekirische Installation befindan
sich an drai Seiten des Unterteils
Kabeleinfihrungen PG 21 (11).

Eine transparente Abdeckhaube (5)
schitzt das der Anfriebsseite gegen-
Uberliegende (freie) Wellenende vor
Beriihrung und ermdglicht einen Blick
auf den Skalenring (8) mit Strich-
markierung.

Dieser Aufbau erlaubt ein stufenloses
Verstellen der Schaltpunkte jeder ein-
zelnen Schaltstelle zwischen 0° und
360° ohne Ldsen oder Festziehen einer
Mutter oder Schraube.

(Verstellwerkzeuge befinden sich im
Gehiusedeckel.)

Auf jedem Mockenring ist der Schalt-
punkt durch eine Strichmarkierung
gekennzeichnet (siehe Seite 4).

Der auf der Schaltwelle mantierte

BALLUFF-Prazisions-Schaltwerke
kannen mit 3, 6, 9, 12 oder 20 Schalt-
stellen geliefert werden.

An beiden Lagerflanschen (12) des
Schaltwerkes sind Befestigungs-
bohrungen zum Anflanschen von
Kupplungen und Getrieben ange-
brachl (siehe Zubehér Seite 29

bis 31).

Tragring (¥} und die Druckscheibe (10)
besitzen eine Gradeinteilung (gegen-
laufig), die zur stufenlosen Einstellung
der Impulslange bzw. der Impulslage
dient.

Am Skalenring (8), der ebenfalls in
beiden Richtungen skaliert ist, (A6t
sich die jeweilige Position der Schalt-
welle ablesen.




Prizisions-Schaltwerke elektromechanisch

mit getrenntem Offner und SchlieBer
Standardbaureihe BSW 492 (Schaltpunkte wihrend
des Laufes um = 20° verstellbar)

Merkmale

Aufbau

1. Verstelleinrichtung zur Einstellung
der Schaltimpulse (stufenlos);

Verstellwerkzeug im Gehausedeckel.

. Ein Lésen oder Festspannen der
Mockenringe entfallt.

. Impulslage auch wihrend des Laufes
um =+ 20° bei jeder Schaltstelle
einzeln verstellbar.

. Prézisions-Sprunataster nach
DIM 43695 Typ BSE 44.0, auf Einzel-
segmenten montiert. Zweikrais-
wechsler mit 2 galvanisch und ther-
mizch voneinander getrennten
kontaktbricken.

. Antrieb wahlweise an einem der
baiden Wellenenden; Abdeckhaube
und Skalenring kénnen auf baiden

Frontansicht

Abdeckhaube —
{transparent}

et i

Mockenringe

Ehaeniin Druckschelbe

=020 —

BT

e 1 EL T

Seiten (Wellenenden) montiert
werden.

. Geeignet fir Links- und Rechtslauf;
der Skalenring ist in beiden
Richtungen skaliert.

. Lieferbar mit kurzem (20 mm)
oder langem (40 mm) Wellenende
mit @ 20 mm.

Abmessungen

Anzahl der
Schaltstellen

Mal A
Mafh B
MabB C, Ausf. L
MaB C, Ausf, K

Zahl der
Kabel-
einflhrungen

3 ] 12

305
285
379
339

125
105
189
159

185
165
259
218

245
225
319
279

577
537

Seitenansicht

Sprungtaster-

Nunhu'h'ing Abdeckung

Sprunglaster

Bestellanleitung

Schaltwerke

Antriebs-
art

Code der Wellenenden

@ 20 mm

Anzahl der
Schallslell_;u_n

Fertigungs-
Code

Beispiel:

| BSW 492

.

Code der Schaltwerke

BSW 492 = Schaltpunkte um £ 207 verstellbar
Sprungtaster BSE 44.0 nach DIN 43 635

Anzahl der Schaltstellen

3, 6,9,12 oder 20
Wellenenden @ 20 mm

L = Achslénge 40 mm, Zentrumsgewinde M 10 an beiden Wellenenden, @ mm tief
K = Achslange 20 mm, Zentrumsgewinde M 10 an beiden Wellenenden, 8 mm fief

3 = Antriebsart

BALLUFF



Schaltwerk
BSW 492
Mechanische Daten

Sprungtaster
BSE 44.0

nach DIN 43 695
Aufbau,
Mechanische und
Elektrische Daten

BSE 44 entspricht nicht den Anforde-
rungen eines zwangsoffnenden Hilfs-

stromschalters.
Sicherheitsschaltwerke siehe ab
Seite 25.

|

Sthfel-

i

fihrung

Technische Daten

Standardbaureihe BSW 492

Gehdusewerkstoff

Kabeleinflhrungen im Gehiuse
Schaltwelle

Mockenringe
StoBelwerkstoff
Schmierung

Schutzart

Drehzahl

Kleinster Offnungswinkel
Zulssige Umgebungstermperatur
Lebensdauer

Gehiusewerkstoff
Kontakiwerkstoff
Kontaktanordnung

KabelanschluB

Kontaktsystem

Schaltsystem

Schaltbetatigungskraft am SchaltstoBel
Rickschaltkraft

Prellzeit

Umachaltzeit

Reproduzierbarkeit des Schaltpunktes
von Schaltung zu Schaltung

|salation
Mennspannung
Dauerstrom

Schaltvermdgen
Wechselspannung

Schaltvermbgen
Gleichspannung

Ubergangswiderstand im Neuzustand

Lebensdauer mechanisch
bei 1,6 Betatigungen/s

Lebensdauer elekirisch

Zulassung

C € EG-Richtlinie

Aluminium-Kokillengu
schwarz eloxiert

Gewinde Pg 21

Stahl, in wartungsfreien Walzlagern
gelagert

Stahl, Laufldche gehartet
und geschliffen

Stahl {rostbestandig); mit eingebautem
Kugellager als Laufrolle

keine, da wartungsirei,
StiBel in DU-Buchse gefihrt

IP &5 nach DIN 40050

max. 200/min.

157

—5°C bis +80°C

= 30 Millionen Umdrehungen

Duroplast, Thermoplast (Deckel)
Feinsilber, galvanisch vergoldet

Offner 1+ 2
SchlieBer 3+ 4

Schraubanschlisse M 3 for 2 X1,5 mm?2
mit selbstabhebenden Klemmscheiben

—_——
B

Zweikreiswechsler mit 2 galvanisch
und thermisch voneinander getrennten
Kontaktbriicken

Sprungsystem mit Reibkontakten
max. 4,4 N (440 p}

min. 1,3 N (130 p)

=15ms

=10ms

+0,002 mm 2117
Gruppe ,C" nach VDE 0110
250V~

6 A

{bei 250 W, 40-60 Hz) cos @ =1 GA
(bei 250V, 40-60 Hz) cos p=08 2 A
(bei 250V, 40-60 Hz) cos p=04 1A

bei 220V, L/R=200ms) O05A
(hei 24V.L/R=200ms) 4 A

< 40 mf)

> 50 Millionen Schaltspiele
(VDE 0660 E 3)

abhangig von Belastung und
Schalthdufigkeit

UL E 66808
CSA LR 50067-1

MNiederspannungsrichtlinie 73/23 EWG

BALLUFF i



Préazisions-Schaltwerke elektromechanisch
mit getrenntem Offner und SchlieBer
Standardbaureihe BSW 493

Merkmale Aufbau

1. Verstellginrichtung zur Einstellung

der Schaltimpulse (stufenlos); Frontansicht

Verstellwerkzeug im Gehiusedeckel. ir _’1 ..

2. Ein Lésen oder Festspannen der
Mockenringe entfallt.

3. Prazisions-Sprungtaster nach
DIM 43 695 Typ BSE 440, gemeinsam
auf einer Bricke montiert (wa&hrend
des Laufes nicht verstellbar).
Zweikreiswechsler mit 2 galvanisch
und thermisch voneinander getrenn-
ten Kontaktbriicken.

4. Antrieb wahlweise an einem der
beiden Wellenenden; Abdeckhaube
und Skalenring kédnnen auf beiden
Seiten (Wellenenden) montiert
werden,

Shalenring | |
Abdeckhaube . |
[ransparert)

Tragring
~ Mockenringa A
Druckscheibe

-.pu, -

| Pafifeder A &= B = 25

brrw, A G B X 16
*,, DI BBES
T
| I

MO it

5. Geeignet fir Links- und Rechislauf;
der Skalenring ist in beiden
Richtungen skaliert.

6. Lieferbar mit kurzem (20 mm) Seitenansicht
oder langem (40 mm) Wellenende Nockenring Sprunglaster - Schutzbdeckhaube
mit @ 20 mm. ! i
Sch i
Abmessungen ey
|

Anzahl der

Schaltstellen 3 6 g |12 |20

Mal A 125 (185 | 245 | 305 | 503

MaB B 105 | 165 | 225 | 285 | 483 Bezugshants

Maf C, Aust. L| 199 | 259 | 319 [379 | 577

Mai C, Ausf. K[ 159 | 219 | 279 | 339 | 537 =]

Zahider | L e SR

Kabel- 2 | % | & |57 N S W AR TS

ginfihrungen |

Bestellanleitung Code der Anzahl der Wellenenden Antriebs- Fertigungs-

Schaltwerke Schaltstellen & 20 mm art Code
Beispigl;
BSW 493 - 12 L 3 !

Code der Schaltwerke [
BSW 493 = Sprungtaster BSE 44.0 nach DIN 43 695
Anzahl der Schaltstellen |
3,6,9,12 oder 20
Wellenenden ¢ 20 mm i —
L = Achslange 40 mm, Zentrumsgewinde M 10 an beiden Wellenenden, 9 mm tief
K = Achsldnge 20 mm, Zentrumsgewinde M 10 an beiden Wellenenden, 9 mm tief
3 = Antriebsart

8 BALLUFF




Schaltwerk
BSW 493
Mechanische Daten

Sprungtaster
BSE 44.0

nach DIN 43 695
Aufbau,
Mechanische und
Elektrische Daten

BSE 44 entspricht nicht den Anforde-
rungen eines zwangstifnenden Hilfs-

stromschalters.
Sicherheitsschaltwerke siehe ab
Seite 25.

fahrung

Technische Daten
Standardbaureihe BSW 493

Gehdusewerkstoff

KabeleinfiGhrungen im Gehiuse
Schaltwelle

Nockenringe
SttBelwerkstoff
Schmierung

Schulzart

Drehzahl

Kleinster Offnunaswinkel
Zulassige Umgebungstemperatur
Lebensdauer

Gehausewerkstoff
Kontaktwerkstoff
Kontaktanordnung

KabelanschluB

Kontaktsystem

Schaltsystem

Schaltbetitigungskraft am SchaltsttBel
Rickschaltkraft

Prellzeit

Umschalizeit

Reproduzierbarkeit des Schaltpunktes
von Schaltung zu Schaltung

Isolation
MNennspannung
Dauerstrom

Schaltvermégen
Wechselspannung

Schaltvermdgen
Gleichspannung

Ubergangswiderstand im Meuzustand

Lebensdauer mechanisch
bei 1,6 Betatigungen/s

Lebensdauer elekirisch

Zulassung

c € EG-Richtlinie

Aluminium-Kokillengui
schwarz eloxiert

Gewinde Pg 21

Stahl, in wartungsfreien Walzlagern
gelagert

Stahl, Lauflache gehartet
und geschliffen

Stahl {rostbestédndig); mit eingebautem
Kugellager als Laufrolle

keine, da wartungsfrei,
Stafel in DU-Buchse gefahrt

IP 65 nach DIN 40050

max. 200/min.

15°

—5°C bis +80°C

== 30 Millionen Umdrehungen

Duroplast, Thermoplast (Deckel)
Feinsilber, galvanisch vergoldet

Offner 1+ 2 |
SchlieBer 3+4 J—=—=——2

Schraubanschlisse M 3 fir 2 %1,5 mm?
mit selbstabhebenden Klemmscheiben

Dweikreiswechsler mit 2 galvanisch
und thermisch voneinander getrennten
Kontaklbricken

Sprungsystem mit Reibkontakten
max. 4,4 M (440 p)

min. 1,3 N {130 p)

=15ms

=10 ms

40,002 mm & +1°
Gruppe ,C" nach VDE 0110
250 W~

GA

(bei 250V, 40-60 Hz) cos p=1 G A
(bei 250V, 40-60 Hz) cos =08 2A
{bei 250V, 40-60Hz) cos p=04 1A

(bei 220V, L/AR=200ms) 05 A
{bei 24V, L/R=200ms) 4 A

= 40 mf)

= 50 Millionen Schaltspiele
(VDE 0680 E3)

abhangig von Belastung und
Schalthaufigkeit

UL E 66808
CSA LR 50087-1

Miederspannungsrichtlinie 73/23 EWG
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Merkmale

1. Verstellginrichtung zur Einstellung
der Schaltimpulse (stufenlos);
Verstellwerkzeug im Gehéusedeckel,

2. Ein Losen oder Festspannen der
Mockenrings entfallt.

3. Prazisions-Sprungtaster Typ BSE 67,
gemeinsam auf einer Bricke mon-
tiert (wihrend des Laufes nicht
verstellbar).

Einkreiswechsler, Sprungsystem.

4. Antrieb wahlweise an einem der
beiden Wellenenden; Abdeckhaube
und Skalenring kénnen auf beiden
Seiten (Wellenenden) mantiert
werden.

5. Geeignet fir Links- und Rechtslauf;
der Skalenring ist in beiden
Richtungen skaliert.

6. Lieferbar mit kurzem {20 mm)
ader langem (40 mm) Wellenende
mit @ 20 mm.

Abmessungen

Anzahl der q & 9 |12 | 20

Schaltstellen

MaB A 125 | 185 | 245 503

Mai B 105 | 165 | 225 483

MaB C, Ausf. L| 199 | 259 | 319 577

219 237

MaB C, Ausf. K| 159 279

Zahl der
Kabel- 3 4 5 5] 7

einflihrungen |

Prazisions-Schaltwerke elektromechanisch
mit Umschalter (Wechsler)
Standardbaureihe BSW 494

Aufbau

Frontansicht

|

|+ Tragring S [
. - Mockenringe M | |
Skalanring | - Druckschaibe . .
Abdecknaube - L\l . . I, DINEgES
. P | I
|
[
1
[
|

(transparant)

8o

Seitenansicht

Mockenring Schutzabdeckhaube

|[.a-'—|.ﬂ—"—"‘["'""'"".'“"‘"."" A : R

Sprungtaster

— iy —

Bestellanleitung

Code der Schaltwerke __

Fertigungs-
Code

Wellenenden _.ﬁ-nlriel:sa—
@ 20 mm art

Anzahl der
Schaltstellen

Code der
Schaltwerke

Beispiel:

w
I
(]
—

| BSW 494 -

BSW 494 = Sprungtaster BSE 67
Anzahl der Schaltstellan

3,6,9,12 oder 20
Wellenenden @ 20 mm

L = Achslange 40 mm, Zentrumsgewinde M 10 an beiden Wellenenden, 9 mm tief
K = Achslange 20 mm, Zentrumsgewinda M 10 an beiden Wellenanden, 9 mm tief

3 = Antriebsart

10 BALLUFF



Schaltwerk
BSW 494
Mechanische Daten

Sprungtaster

BSE 67

Aufbau,

Mechanische und
Elektrische Daten

BSE 67 entspricht nicht den Anforde-
rungen eines zwangsdffnenden Hilfs-
stromschalters.

Sicherheitsschaltwerke siehs ab
Seite 25,

Technische Daten

Standardbaureihe BSW 494

Gehiusewerkstoff

Kabeleinfihrungen im Gehduse
Schaltwelle

Nockenringe
StiBelwerkstoff
Schmierung

Schutzart

Drehzahl

Kleinster Offnungswinkel
Zuldssige Umgebungstemperatur
Lebensdauer

Gehausewerkstoff
Kontaktwerlkstoff

Kontaktanordnung

KabelanschiuB

Kontaktsystem

Schaltsystem

Schaltbetatigungskraft am SchaltsttBel
Riickschaltkraft

Reproduzierbarkeit des Schaltpunktes
von Schaltung zu Schaltung

Isolation
MNennspannung

Schaltvermégen
Wechselspannung

Schaltvermégen
Gleichspannung

Ubergangswiderstand im Meuzustand

Lebensdauer mechanisch
bei 1,6 Betitioungen/s

Lebensdauver elekirisch

Zulassung

c € EG-Richtlinie

Aluminium-Kokillengu
schwarz eloxiert

Gewinde Pg 21

Stahl, in wartungsfreien Walzlagern
gelagert

Stahl, Laufliche gehdrtet
und geschliffen

Stahl (rostbestandig); mit eingebautem
Kugellager als Laufrolle

keine, da wartungsfrei,
StaBel in DU-Buchse gefihrt

IP 65 nach DIN 40 050

max. 200/min.

107

=5°C bis +80°C

= 30 Millionen Umdrehungen

Phenolharz

Silber mit parallel laufenden Rillen
in den Schnappfedern

Offner C+NC il
SchlieBer C+NO  woe °F

Schraubanschliisse mit Kabelpfannen
einpoliger Wechsler

Sprungsystem

max. 3,6 N (360 p)

min. 1,12 N {110 p)

0,002 mm < +£1°
Gruppe ,C" nach VDE 0110

500V ~

bei 480V 15 A
bei250V 15 A
bei 125V 15A
bei260Vv 025A
bei125V 05A
< 20 mQ}

= 30 Millionen Schaltspiele

abhéngig von Belastung und
Schalthaufigkeit

VDE, UL E 32667, CSA LR 21642,
SEV 5 20/163

Miederspannungsrichtlinie 73/23 EWG

BALLUFF 1B



Einstellen der
Schaltimpulse
Das Einstellen des Programmes erfolgt
anhand der mit A-B hzw. C-D gekenn-

zeichneten Schaltpunkte auf den
MNockenringen.

Das Festhalten der Programmwelle
erfolgt durch Einstecken des Verstell-
werkzeuges in eine der Nulen des
Tragringes.

Mit dem anderen Verstellschliissel
lassen sich die Mockenringe problem-
los in die gewlnschte Position drehen.

\erstellen der Nockenringe in die
gewilnschte Impulslage (Foto 2).

Offnungswinkel bei Impulslangen
= 180°

A auf Impulsbeginn

B auf Impulsende

Offnungswinkel bei Impulslangen
=180°

C auf Impulsbeginn
D auf Impulsende

Verstellwerkzeuge zur Einstellung der
Schaltpunkte an Schaltwerken:

2 Verstellschlissel
Bestellbezeichnung 706 883

12 BALLUFF

Prazisions-Schaltwerke elektromechanisch
Einstellanleitung

Fota 1

Foto 2




Austausch der Sprungtaster BSE 44.0
bzw. BSE 67

Ersatzsprungtaster mit Zylinder-
schraube & auf Festanschlag
schrauben.

Eei Impulsliangen > 180° wird die Kerbe
C, bei Impulslangen <2 180° die Kerbe B
auf die Mitte der StéBelrolle eingestellt.

Dann Justierschraube & so weit ein-
drehen, bis der Schliefer (3 und 4 bei
BSE 44.0 bzw. C und NO bei BSE 67)
Kontakt gibt.

Prizisions-Schaltwerke elektromechanisch
Austausch der Sprungtaster

1 Schaltwerkbri 5 Zylinderschraube

2 Auflaufplatte & Zylinderschraube
3 Sprungtaster BSE 44.0 7 Justierschraube
4 Stékel 8 Rickstellfeder

1 Schaltwerkbriicke 5 Zylinderschraube

2 Distanzplatte 6 Zylinderschraube
3 Sprungtaster BSE 67 7 Justierschraube
4 StoBel 8 Rickstelifeder




Merkmale

Schaltwerke mit elektronisch-induktiven
Einsatzelementen eignan sich flr
Drehzahlen bis zu 700/min {auf Anfrage
bis 1500/min). Auch bei kleinen
Offnungswinkeln kann mit hohen Dreh-
zahlen gefahren werdan.

Dig Elektronik-Schaltwerke sind be-
schleunigungsunempfindlich, da keine
mechanisch bewegten Teile vorhanden
sind. Sie zeichnen sich durch ruhigen
Lauf aus. Die elektrischen Schaltvor-
géange erfolgen berGhrungs- und kon-
taktlos und somit verschleilffrei, wo-
durch eine hohe Lebensdauer erreicht
wird (die Lebensdauer des Schaltwer-
kes entspricht der Lebensdauer der
Lager).

Eine Gummidichtung, die im Gehiuse-
unterteil untergebracht ist, gewahr-
lzistet den Einsatz des Schaltwerkes
gemal Schutzart IP 65.

Standardbaureihen
516-203 und 516-204

Diese Schaltwerke unterscheiden sich
von den elekiromechanischen Ausflh-
rungen durch die Verwendung von Ein-
satzelementen anstelle voan Sprung-
tastern sowie im Aufbau der Nocken-
ringsétze (Schaltscheiben).

Bei der Baureihe 516-204 ist die Lage
der Impulse auch wahrend des Laufes
um £ 207 verstellbar.

Die elektronisch-induktiven Einsatz-
elemente flir

- 10 ... 60 V Gleichspannung in
PMNP- oder MPN-Technik
= 40 ... 250 V Wechselspannung

sind fest auf der Bricke montiert und
aus Montagegriinden um 70° gegen-
dber dem Mullpunkt auf der Schalt-
werkswelle versetzt angeordnet.

Die Einsatzelemente eignen sich auch
zur direkten Logikansteuerung, haben
keine Prellzeit und besitzen eine hohe
Wiederholgenauigkeit der Schalt-
punkte.

14 BALLUFF

Schaltwerke mit

elektronisch-induktiven Einsatzelementen

Standard-Schaltwerk 516-203

Mockenringsatz

Mit zwei unabhingig voneinander ver-
drehbaren Schaltscheiben (1807, bei
denen durch die exakten Kanten der
Schaltpunkt genau definiert ist, werden
die Impulslange und die Impulslage
genau bestimmt.

Bei Bedampfung des Einsatzelementes
durch die Schaltscheiben wird dem
Oszillator Energie entzogen, und die
Oszillatorspannung sinkt ab.

Dadurch wird bewirkt, daB das Einsatz-
element den Zustand seines Ausgangs-
signals andert.

Auch bei diesen Baureihen kann der
Antrieb wahlweise auf der linken baw.
rechten Seite Gber ein genormtes Wel-
lenende (40 mm lang, @ 20 mm) erfol-
gen. Jedes Wellenende besitzt gin
Zentrumsgewinde M 10, Tiefe 9 mm.

Standardbaureihe
516-207

Diese Low-Cost-Baureihe beschrei-
ben wir ausfiihrlich auf den Seiten
16 bis 20.



Bestellanleitung

Programmieranleitung

Jade Schaltstelle besitzt zwei Nockan-
ringe mit einem Profil von je 180°,
Durch das gegenseitige Verdrehen der
beiden Nockenringe 146t sich eine Pro-
filldnge zwischen 1807 und 360° er-
reichen,

Die gewlnschte Impulslange kann
durch entsprechende Wahl der Aus-
géinge (SchlieBer oder Offner) erzialt
wearden.

1. Beispiel:

Es wird ein Schaltsignal mit der Impuls-
l&nge von 90° des Offnungswinkels
bendtigt (siehe Abb. 1).

Der Offnerausgang A des Einsatz-
elements schaltet die Last wahrend
diesen 90°.

2. Beispiel:

Es wird ein Schaltsignal mit der Impuls-
l4nge von 270° des Offnungswinkels
bendtigt (siehe Abb. 2).

Der Schlieferausgang A des Einsatz-
elements schaltet die Last wihrend
diesen 270%

Elektronik-Schaltwerke
Standardbaureihe 516-203 und 516-204

Code der Anzahl der | Wellanendan Antriebs- Code der Fertigungs- |
Schaltwerke: Schaltstellen 2 20'mm an Einsatzelemente code
I i3

Beispiel: ‘ !

516 — 203 — 5] L 3 - PA
Code der Schaltwerke
516-203
516-204 |
(Schaltpunkte wéh- |
rend des Laufes um
+ 20° verstellbar)
Anzahl der
Schaltstellen
3,6,9,12 oder 20
Wellenenden @ 20 mm —— |
L = Achsldnge 40 mm,

Zentrumsgewinda M 10, 3 mm fief i

3 =Antriehsarn
Code der Einsatzelemente

Cada Batrigbespannung Tachnik | Ausganogs (DG) Last/Birda Bastellbezeichnung

Fumkticn (AC) der Einsatzebements

MNA 10-E0 W DC NPN OffrarSchliebar 200 mA, BES 517-108

PA 10=-50 v DC PMP Offrwer/Schliefer 200 BES 517-110

MG B2 +08Y/-05V MAaMUR | Ofiner 550-1100 2 BES 516-314 N

EJ Q0250 W AC 40-60 Hz | AC Schiiefer 100 mA, BES 516-410

EK A0-250 W AC 40-60 Hz | AC Offmer 100 mA, BES 516-421

EFP A5-150 W AC 40-60 Hz | AC | _El:.hliaﬂer 100 mA BES 518-438

EQ 35-150 V AC 40-60 Hz | AC Cifrwer 100 mh BES 516-439

- Abhbildung 1

Abbildung 2°

E E)ﬂnﬁnga;.hhkal.
el

. Wockenrng 2




Aufbau

Zum Beddmpfen der einzelnen
Impulsgeber (elekironisch-induktiv
arbeitende Einsatzelemente) sind auf
der in wartungsfreien Walzlagern
laufenden Welle je Schaltstelle an-
geordnet:

- eine zweiteilige Folientragerscheibe
aus Kunststoff mit Hilfsskalierung
van 07 bis 360° und Klemm-
einrichtung zum Fixieren des
Bedampfungsteiles

- gin Beddmpfungsteil aus Aluminium-
folie (Polyester mit Aluminiumbe-
schichtung), stufenlos auf der Folien-
trégerscheibe verschiebbar und in
jeder Winkellage festklemmbar,

Die Folientragerscheiben werden
durch eine zentrale Spannscheibe
verspannt; nach Lisen dieser Spann-
scheibe &ffnet sich die Klemm-
einrichtung fdr die Folienstreifen.

Zwei Ausfihrungen der Bedampfungs-
folien werden angeboten:
Beschichtung 1807

Beschichtung 360°

Die Bedampfungsfolien kdnnen in
jeder beliebigen L&nge (z.B. mit einer
Schere) exakt abgeldngt werden.

Je nach Anwendung kénnen pro
Schaltstelle auch mehrere gleich oder
verschieden lange Aluminiumfolien

(= Impulse) fixiert werden.

Eine geatzte epoxidharzbeschichtete
Kupferfolie steht fir die nachtragliche
Bestickung einer Schaltstelle zur Lauf-

Funktionsprinzip

Durch Anlegen der Versorgungs-
spannung entsteht vor der aktiven
Flache des elektronisch-induktiven
Einsatzelementes ein induktives
Wechselfeld, erzeugt durch die
Schwingkreisspule des Oszillators.

Beim Eintauchen gines Metallteiles
thier: Bedampfungsfolie) in dieses
induktive Wechselfeld wird der
Oszillator bed&mpft, d. h. die Oszillator-
spannung und damit die demodulierte

Elektronik-Schaltwerke
Standardbaureihe 516-207

kontrolle bzw. Drehzahliberwachung
{30 Impulse pro Umdrehung) zur Verfii-

gunag.

Diese Konzeption erlaubt eine sehr
einfache und gleichzeitig komfortable
Einstellung des Schaltwerkes mit

Spannung sinkt ab, bis die Trigger-
stufe kippt und einen Wechsel des
Ausgangsschaltzustandes herbeifihrt.

Bei Einzatzelementen flr Gleich-
spannung werden die Ausgénge dber
leistungsstarke PNP- (plusschaltende)
oder NPM- (minusschaltende)
Transistoren mit eingebauter Schutz-
beschaliung geschaltet.

Bei Einsatzelementen fir Wechsel-
spannung steuern robuste Thyristoren

einfacher Speicherung eines erstmals
hergestellten Programmes.

Bitte beachten Sie hierzu die
Bedienungs- und Programmieranleitung
auf den Seiten 18 bis 20.

mit vorgeschalteter Graetzbricke und
eingebauter Schutzbeschaltung die
Ausgénge.

SchlieBerfunktion: bei Bedampfung
durch die Aluminiumfolie wird der
Thyristor durchgesteuert (z. B. Schitz
zieht an).

Offnerfunktion: bei Bedampfung durch
die Aluminiumfolie wird der Thyristor
gesperrt (z. B. Schiitz falit ab).



Elektronik-Schaltwerke

Standardbaureihe 516-207
Vorteile Diese Prazisions-Schaltwerke sind mit - bei Einsatz von Gleichspannungs-
elektronisch-induktiven Einsatz- elementen:
elementen (PMNR/MNPMN-Technik bzw. mindestans 107 bai einer Drehzahl
Wechselspannung) bestiickt. von max. 1000/min.
Durch die berihrungs- und kontakt- = bei Einsatz von Wechselspannungs-
lose Arbeitsweise bieten sich folgende elementen:
Vorteile: mindestens 15° bei max. 100/min.
® kein mechanischer Verschleil mindestens 45° bei max. 300/min.
@ ruhiger Lauf mindestens 75 bei max, 500/min.,
@ kleine Schwungmassen, da Folien- hierbei ist noch eine Abschaltver-
tragerscheiben aus Kunststoff zigerung des Leistungsthyristors
® hohe Drehzahlen bei kleinen bis max. 10 ms zu berliicksichtigen.
Offnungswinkeln, d. h. bei minimaler
Bedampfungslange:
MaBzeichnungen Frohtansicht

e TP
5 B
E s / Spannschaite
s |

Wflendichtring -
Skaleneing

Abelackhaute
I,Irm_:p.u'ﬂnull I

Paffeder i Gxfi= &5
DIN 6855

e #0 8 men lid
4
5 —_ \I ] __._T E
1 .. 3158 o ]
— 5
T

Bei Einsatzelementen fiir Wechsel-
spannung sind diese Elemente

mit einer transparenten Kunststoff- |
haube abgedeckt,
g
Abmessungen
Anzahl der
Schaltstellen 5 B 9 (12 | 20
Mal A 125 | 185 | 245 | 305 | 503 .
Mal B 105 | 165 | 225 [ 285 | 483 rl .
MaB C, Ausf. L| 199 | 259 | 319 | 379 | 577 . ® .w——-'_:_at--zé, B
Zahl der ! WL e T 108
Kabel- 3 |wacz].5 |57 T ——— — 1885
einfihrungen ; i R R . !




Elektronik-Schaltwerke
Standardbaureihe 516-207

Bestellanleitung m Anzahl der | Wellenenden |  Antriebs- | Godeder | Fertigungs-
Sc i Schaltstellan %ﬂ'mm,_‘ : art |Einsaizelements code
e

Beispiel:
(e b el 3 — PA
I :

Code der
Schaltwerke
516-207
Anzahl der
Schaltstellen
3,6, 9,12 oder 20
Wellenenden @ 20 mm —— ——
L= Achslange 40 mm,
Zentrumsgewindea M 10, 9 mm tief

3 =Antrizbsart
B_astelll:azeichnung?n Code der Einsatzelemente
fiir Bedampfungsfolien
706 687 Aluminiumfolie % Code | Betrishsspannung Tochnik | Ausgiinge [DC) | LastBlrde Bestellbezelchnung
Eeschlf:htung 180 Funktion {AC) der Einsatzelements
(far kleine Impulslangen} NA 10-60 ¥ DG PN SiinerSehiieter | 200 ma BES 517-108
e ; PA 10-60 ¥ DG PP OfnerSchllzBer | 200 mA BES 517-110
706688 glumwluiznfollesw NG  |B2+08V/-05Y NAMUR | Gffner 550-1100Q | BES 516-314 M
eschichtung EJ B0-250 V AC 40-80 Hz | AG Schlisber 100 méA BES 516-410
: i EK |30-250 VAC 40-60 Hz |AG Sfiner 100 ma BES 516-421
705813 Gellets epoldhars, EP | 35-150VAC 40-60 Mz |AG Schliefier 100 mA BES 516-438
beschichtete Kupferfolie EQ | 35-150 V AC 40-60 Hz |AC Ofiner 100 m# BES 516-439

(mit 30 Impulsen pro
Umdrehung)

Bedienungs- und
Programmieranleitung

Der auf dem Gehiusedeckel ange-
brachte MaBstab dient zur Festlegung ; S
der gewiinschten Impulsl&nge der B oo o cb
jeweiligen Bedampfungsfolien (Folo 1). [ A
LT FEE T

Ear e
e

Programmierung bei Impulsléngen

< 180° Die Bedampfungsfolie wird am
MNullpunkt des MaBstabes angelegt, bei
der gewlnschten Impulsldnge markiert
und an der Markierung rechtwinklig
abgeschnitten {Foto 2).

Programmierung bei Impulslingen
=180°. Die Bedampfungsfolie wird wie
bei Foto 2 am Nullpunkt des MaBstabes 7ot

angelegt und bei 180° markiert (Foto 3). IJ I

Die 180°-Markierung wird am Anfangs-
strich der unteren Skalierung
(180°-360% angelegt, die gewiinschte
Impulslidnge, z.B. 310° (Foto 4),
markiert und an der Markierung recht- gh —
winklig abgeschnitten. g s £ -
o A T e

Foto 4
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Zur Programmierung mui zuerst die
Zentralspannung mit beigelegtem
Schlissel in der angegebenean Richtung
gedfinet werden (Foto 5).

Die vorbereiteten Folien werden an der
am Nullpunkt liegenden Einschub-
offnung der skalierten Folientrager-
scheiben angesetzt und parallel in die
beidseitigen Flhrungsschlitze sin-
gefihrt (Foto 6).

Durch einfaches Verschieben der zu-
geschnittenen Bedampfungsfolie

I4Bt sich die gewlinschte Impulslage
{Einschaltpunkt) festlegen.

Zur beguemen Einstellung sind die
Folientragerscheiben rundum skaliert
(Foto 7).

Mach erfolgter Programmierung aller
Schaltstellen wird die Zentralspannung
mit beigelegtem Schllssel in der
angegebenen Richtung geschlossen.

Elektronik-Schaltwerke
Standardbaureihe 516-207
Bedienungs- und Programmieranleitung

Foto &

LY
k ::'“5-.!.& = |

I!||11|:|
T
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Elektronik-Schaltwerke
Standardbaureihe 516-207
Bedienungs- und Programmieranleitung

Foto 8 zeigt ein komplett
programmiertes BALLUFF-Schaltwerk.

Zum Programmwechsel, d. h. zur
Entnahme der Beddmpfungsfolien,
muB die Zentralspannung wieder
gedfinet werden.

R = 4 6

""-J_:I

An der am MNullpunkt liegenden Ein-
schubdffnung wird die Bedampfungs-
folie wieder entnommen. Mit Hilfe eines
entsprechenden Werkzeugs, z.B.
Schraubendreher, wird die Folie aus
den beidseitigen Flthrungsschlitzen
gelenkt (Foto 9) und herausgezogen
(Foto 10).

Das entnommene Programm |&Bt sich
einfach kennzeichnen und kann bei den
entsprechenden Arbeitsunterlagen
abgeleat werden.

Die Wiederverwendung dieses Program-
mes ist somit jederzeit gewahrleistet.
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Das Standardprogramm wird erganzt
durch BALLUFF-Schaltwarke

nach speziellen Kundenangaben
bzw. in Sonderbauformen.

Prazisions-Schaltwerke

in Spezialausfiihrungen und Sonderbauformen

Auf den folgenden Seiten stellen
wir einige dieser Spezialversionen
ausflhrlich vor:

- Schaltwerke mit interner bzw.
externer Impulsaufnahme zur Lauf-
kontralle bzw. Drehzahliberwachung

h. & i

Schaltwerk BSW 493, bestlckt mit Sprungtasten BSE 44.0 und Prneumalikventilen

Zahlreiche weitere Ausflihrungen
runden dieses vielseitige und umfang-
reiche Sonderprogramm ab (Beispiale
in willkirlicher Reihenfolge):

- Verwendung von Spezialnocken-
ringen mit einem oder mehreren
Schalthtckern

- Verwendung van offenen Nocken-
ringen zum schnellen Austausch bei
montierter Schaltwerkswelle

— Schaltwerksgeh&use mit Lang-
I6chern fir die Befestigung

- verschlieBbare Schaltwerksgehiuse
bzw. verplombbare Sicherheits-
abdeckungen Gber den Schalt-
elementen

- Schaltwerke mit spezieller
Sicherungseinrichtung der ein-
gestellten Nockenringe

— Schaliwerke, bestlickt mit Schleich-
tastern, die zwangsoafinend betatigt
werden

- Mischbestickung der Schaltwerks-
welle mit verschiedenen Nocken-
ringsatzen

- Mischbestickung der Schaltwerks-
brucke mit verschiedenen Schaltele-
menten (elektromechanische Sprung-
taster und Schieichtaster, induktive
Einsatzelemente, Pneumatikventile)

Kurzum: fir Ihren Anwendungsbereich
bietet BALLUFF die richtige Lésung.

Die Typenbezeichnungen sind so auf-
gebaut, dal alle Abweichungen vom
Standardprogramm berticksichtigt
werden kdnnen.
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Das Standardprogramm wird erg&nzt
durch BALLUFF-Schaltwerke

nach speziellen Kundenangaben
bzw. in Sonderbauformen,

Prazisions-Schaltwerke

in Spezialausfiihrungen und Sonderbauformen

Auf den folgenden Seiten stellen
wir einige dieser Spezialversionen
ausflhrlich vor:

- Schaltwerke mit interner bzw.
externer Impulsaufnahme zur Lauf-
kontralle bzw. Drehzahliberwachung

| . : i

Schaltwerk BSW 493, bestickt mit Sprungtasten BSE 44.0 und Pneumatikventilen

Zahlreiche weitere Ausflihrungen
runden dieses vielseitige und umfang-
reiche Sonderprogramm ab (Beispiele
in willkirlicher Reihenfolge):

- Verwendung von Spezialnocken-
ringen mit einem oder mehreren
Schalthtckern

- Verwendung van offenen Nocken-
ringen zum schnellen Austausch bei
montierter Schaltwerkswelle

— Schaltwerksgehduse mit Lang-
lachern fir die Befestigung

- verschlieBbare Schaltwerksgehiuse
bzw. verplombbare Sicherheits-
abdeckungen Gber den Schalt-
elementen

- Schaltwerke mit spezieller
Sicherungseinrichtung der ein-
gestellten Nockenringe

— Schaltwerke, bestlickt mit Schleich-
tastern, die zwangsofinend betatigt
werden

- Mischbestickung der Schaltwerks-
welle mit verschiedenen Nocken-
ringsatzen

- Mischbestickung der Schaltwerks-
brucke mit verschiedenen Schaltele-
menten (elektromechanische Sprung-
taster und Schieichtaster, induktive
Einsatzelemente, Pneumatikventile)

Kurzum: fir Ihren Anwendungsbereich
bietet BALLUFF die richtige Ltsung.

Die Typenbezeichnungen sind so auf-
gebaut, dal alle Abweichungen vom
Standardprogramm berticksichtigt
werden kénnen.
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Auf den Seiten 22 bis 25 stellen wir
lhnen Prazisions-Schaltwerke vaor, die
bei folgenden Merkmalen von den
Standardausfihrungen abweichen:

1. Sicherbare Nockenringe
zum Schutz gegen
unbeabsichtigtes Verstellen

Digse Schaltwerke sind zusétzlich mit
einer Sicherungseinrichtung aus-
gestattet, d. h, jeder einzelne Mocken-
ring ist mit Verstellring und Sicherungs-
blech ausgeristet.

Durch einfaches Umbiegen des
Sicherungsblechs in die Nuten des
Verstellringes 146t sich jeder einzelne
Mockenring, und zwar in jeder
beliebigen Winkelstellung, form-
schlissig sichern (kein Verbohren
erforderlich).

Beziglich mechanischen Prassen mit
Handeinlegearbeiten ist Punkt 5.4 der
EM 692: 1996 zu beachten.

2. Mit eingebauter Impuls-
aufnahme zur Drehzahliiber-
wachung bzw. Laufkontrolle
(Verlust einer Schaltstelle)

Die von der Antriebsseite des Schalt-
werkes aus gesehen entfernteste
Schaltstelle ist anstelle des (blichen
Mockenringsatzes und des ent-
sprechenden Sprungtasters mit einer
Impulsaufnahme ({Code WF) aus-
gerlistet, bestehend aus

22 BALLUFF

Spezialausfiihrungen mit sicherbaren Nockenringen,
Drehzahliiberwachungen und Schileichtastern

Sicherbarer Mockenringsatz

- Zahnscheibe mit 30 Z&hnen
{= 30 Impulse pro Umdrehung)

— induktives Elektronik-Einsatz-
glement BES 517-110 (Code PA),
10...60 V DC, PNP-Technil,
Offner und SchlieBer.

Die Drehbewegung der Schaltwerks-
welle wird durch diesen Impuls-
aufnehmer Oberwacht und mit einem
Drehzahliberwachungsgerit
ausgewertet,

| % E
| Hockenring mit i
Einstallschaibe | 4
Sicherungs- /<
schuibe -1 3
E
é Shalen
Trag- i
v — e e schaiba
tifg Ié k 5
B parin-
f scheibe
g i
tage- [l iI \
achedbe PN E ]

Sicherung der Nockenringe

Speziell an Pressen stehen als
Auswerteeinheit BALLUFF-Drehzahil-
dberwachungsgerdte BES 516-604
AZ ...DZ mit zwangsgefihrien
Relaiskontakten zur Verflgung
{siehe Seite 32).

Weiter verweisen wir auf den Punkt
5.4.2 3c der EM 692, Besteht zwizchen
Exzenterwelle und Nockenschaltwerk
eine formschlissige Verbindung (z. B.
Kupplung BSW 502-00-24/34), so ist
gine Drehzahliberwachung nicht erfor-
derlich.



3. Mit zusatzlicher Impulsauf-
nahme zur Drehzahliiber-
wachung bzw. Laufkontrolle
{ohne Schaltstellenverlust)

4. Mit Schleichtastern
TYP BSE 61 nach
EN 60947-5-1:1997

i

In diesem Schaltwerk ist die Impuls-
aufnahme zusétzlich, also ohne Verlust
einer reguldren Schaltstelle, eingebaut.

Dabei stehen zwei Versionen zur
Verflgung:

a) die Impulsaufnahme WA/WB
besteht aus

— Impulsrad mit 30 Impulsen pro
Umdrehung

- induktiver Maherungsschalter,
Gewinderohr M 82>1,10..30 V DC,
SchlieBerfunktion

alternativ:

Ausriistung WA =

BES 516-324 EQ-C (PNP)
Ausriistung WB =

BES 516-343 EQ-C (NPN).

Jeweils ein Impulsrad ist links und rechls
des kampletten Nockenringpaketes an-
gebracht zur wahlweisen Montage des
entsprechenden Mé&herungsschalters,

Anstelle der Sprungtaster BSE 44.0
bzw. BSE 67 kdnnen Schaltwerke
teilweise oder kamplett mit Schleich-
tastern BSE 61 ausgeristet werden,
Bei diesen Schaltelementen handelt
es sich um Offner mit formschliissiger
Betdtigung der Schaltbricke zur
zwangsweisen Unterbrechung der

Ausschnitt aus Prézisions-Schaltwerk BSW 494 WF...

b} die Impulsaufnahme WC/WD be-
steht aus:

- fotoelektrische Gabellichtschranke
BGL,10..30V DC, PNP-Technik,
SchlieBerfunktion

- Codierscheibe alternativ:
Ausristung WC =
Teilung 3% entspricht 120 Impulsen,
Mullstellung ist jedoch ohne Impuls
Ausristung WD =
Teilung 2° entspricht 180 Impulsen.

Maherungsschalter bzw. Gabellicht-
schranke werden auf der dem Antrieb
gegeniiberliegenden Seite (nach der
letzten reqularen Schaltstelle) befestigt.

Auswertung dber BALLUFF-Drehzahl-
dberwachungsgerite BES 516-604
AZ __DZ (siehe Seite 32),

Schaltkontakte entsprachend
EM 60 204: 1997, Abs. 10.1.4,

In der Bestellbezeichnung der Sicher-
heitsschaltwerke wird hinter dem
Schaltwerkcode BSW der Code 113
fir Sicherheit gesetzt.




Bestellanleitung fiir
Spezialschaltwerke
13_9"5”. Bauraiha _:uﬁ% Ausristung @;::ggn WSI;EH;“;E Antriebsart FEF:E;:QE' wm?h:u
Butigiat i '
[afig™ = 208, = alga". " WAn 'a .12 % b 3 — XX-XXXX |
Code der Schaltwerke 4
BSW = mit Standardelementen

13 =mit Schleichtastern

Baureihe

BSW 492 = mit BSE 44.0, Schaltpunkte verstellbar

(nicht far WA, WB, WC, WD)

BSW 493 = mit BSE 44.0

BSW 494 = mit BSE 67

113-493 = mit BSE 61, oder Mischbestlickung
BSE 44.0/BSE 61

113-494 = Mischbestickung
BSE 67/BSE 61

Sonderausflhrung (sicherbare Nockenringe) -

X 64 = Sicherbare Mockenringe

Ausristung (Beschreibung siehe Seite 22 bis 24)

WA = Drehzahliberwachung mit Naherungsschalter PNP
WB = Drehzahliberwachung mit Naherungsschalter NPN
WC = Drehzahlliberwachung mit Gabellichtschranke 120 Imp., chne O-lmp.
WD = Drehzahliberwachung mit Gabellichtschranke 180 Imp.

WE = Drehzahluberwachung mit NAMUR-Elektronikelement

WF = Drehzahliberwachung mit Elektronikelement PFMNP

Anzahl der Schaltstellen -

3,6, 9,12 oder 20 (bei 113-493 X 64 nur 6, 9, 12 oder 20)

Wellenende @ 20 mm

L = Achslange 40 mm, Zentrumsgewinde M 10 an beiden Wellenenden, 8 mm tief

3 = Antriebsart E
Mischhestickung
XU=XXXX = intern festgelegter Gstelliger Code nur im Falle einer Mischbestickung
(Bestickungsplan)
Zur Beachtung: @ Der Code ,Sonderausfihrung” (X 64) Dieser werksinterne Bestickungs-
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entfalit ersatzlos, wenn anstelle van
sicherbaren Nockenringen und
Schutzabdeckung die Standard-
nockenringe montiert sind.

Der Code Ausristung”

(WA, WB, WC, WD, WF) entfallt
ersatzlos, wenn keine Drehzahliber-
wachung vorgesehen ist.

Sollen alle Schaltstellen mit

BSE 61 bestickt werden, lautet der
Bestellcode 113-493 ohne Zusatz
Mischbestickung.

Bei der Bestellung eines Schalt-
werkes mit Mischbestiickung
sollten die entsprechenden An-
gaben ,im Klartext” erfolgen

bzw. im Falle einer Nachbestellung
die gesamte Bezeichnung
einschlielich des Gstelligen
Codes angegeben werden.

plan enthélt sowohl Mischbestiik-
kungen auf der Schaltwerkswelle
als auch auf der Schaltwerksbricke.



Aufbau

Je nach Forderung der Berufsgenos-
senschaft ist das Schaltwerk teilweisa
oder komplett mit zwangsoffnenden
Schleichtastern BSE 61 nach

EM 60947-5-1:1997 zum Einsatz als
Sicherheits-Schaltwerk gemal den
Sicherheitsregeln zur Pressensicher-
heit (ZH 1/457) ausgeriistet.

Alle Schaltelemente sind mit einer
Flexiglas-Schutzabdeckung gegen un-
erlaubten Zugriff geschitzt,

Um einen singesteliten Schaltpunkt
gegen unbeabsichtigtes Verstellen be-
sonders zu sichern, sind die Nocken-
ringe jeweils mit einer Sicherungsein-
richtung ausgestattet (siehe Seite 22).

Zusitzlich kéinnen diese Sicherheits-
Schaltwerke auch mit Impulsaufneh-
mern zur Drehzahliberwachung (WA,
WE, WC, WD, WF) ausgeristet werden,
um die Verbindungselemente von der
Pressenwelle bis zur letzten Schall-
stelle des Schaltwerkes auf Bruch zu
Uberwachen.

Die Auswertung der Impulse mul mit
einer Sicherheitssteuerung ({im Sinne
der UVY fir Pressen) erfolgen.

Schleichtaster BSE 61

_.r_
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Zulassung SUVA Nr, 542

Priazisions-Schaltwerk 113-493 X 64 ...
(Sicherheits-Schaltwerk)
zur Steuerung von kraftbetriebenen Pressen
mit Sicherheitseinrichtungen gemas UVV

e

E

Gehausewearkstoff
Kontakiwerkstoff
Kontaktanordnung
Kabelanschlug

Kontakisystem
Schaltsystem

Schalthaufigkeit (BSE 61)

Reproduzierbarkeit des Schalipunktes
von Schaltung zu Schaltung

Lebensdauer mechanisch
bei 1,6 Betitigungen/s

Lebensdauer elekirisch

Ausschnitt aus Sicherheits-Schaltwerk 113-493 WA

Duroplast, Thermoplast (Deckel)
Feinsilber

Offner 1+ 2 uj_.-.z

Schraubanschlisse M 3 fir 2 1,5 mm?
mit selbstabhebenden Klemmscheiben

Offner, doppelt unterbrechend

schleichende Kontaktgabe, zwangs-
weise Unterbrechung des Schaltkan-
taktes nach EM 60947-5-1:1997
durch farmschllssige Betatigung der
Schaltbriicke

max. 200/min.

£0,002 mm =£0,1°

= 50 Millionen Schaltspiele

abhangig von Belastung und
Schalthdufigkeit
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BSW 502-00-46
BSW 502-00-61

Aufbau

26

Aufsteckeinheit zur

Drehzahliiberwachung
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Diese externe Einheit ist eine separate
Drehzahliberwachung (Wellenbruch-
Oberwachung), als zusatzliche Schalt-
stelle auf das Wellenende (L= 40 mm)
des BALLUFF-Schaltwerkes auf-
steckbar.

Dadurch besteht die Maglichkeait,

Schaltwerke mit dieser Uberwa-
chungseinheit nachzurlsten.

Die Aufsteckeinheit ist komplett mon-
tiert und wird am rechten oder linken

Die Aufsteckeinheit zur Drehzahliber-
wachung gibt es in folgenden Ausfih-
rungen:

mit 1 Schaltstelle Typ BSW 502-00-46
mit 2 Schaltstellen Typ BSW 502-00-61.

Beide Versionen sind im baugleichen
Aluminiumgehause untergebracht,

Jede Schaltstelle des Impulsaufneh-
mers besteht aus:

- Zahnscheibe mit 30 Zahnen
(= 30 Impulse pro Umdrehung)

- induktives Elektronik-Einsatzelament
BES 517-110 [Code PA),
10 ... 60V DC, PNP-Technik mit
Offner- und Schiieferfunktion.

Wellenende, d. h. immer nach der
letzten Schaltstelle (gegendber der An-
triebsseite), angeflanscht. Dadurch ist
gewihrleistet, dall ein Bruch der
Schaltwerkswelle selbst nach der
letzten Schaltstelle erfaBt wird.

Die Aufsteckeinheit kann jeweils 45°
bzw. 907 nach links oder rechts ver-
setzt montiert werden; die Befesti-
gung am Schaltwerk erfolgt mittels
Schrauben M 4.

Die Uberwachung der Drehbewegung
der Schaltwerkswelle sowie die Aus-
wertung erfolat mittels eines BALLUFF-
Drehzahldberwachungsgerites

BES 516-604 AZ ... DZ (siehe Seite 32},



BSW 502-00-65
BSW 502-00-66

Montage

Aufbau

Die Aufsteckeinheit als Bremsein-
richtung gibt es in folgenden Ausfiih-
rungen:

mit Drehzahlliberwachung
Typ BSW 502-00-65

ohne Drehzahliberwachung
Typ BSW 502-00-66.

Beide Versionen sind im selben Alu-
miniumgehduse untergebrachi.

Bei der Bremseinrichtung handelt es
sich um eine dauernd wirkende Brem-
se, die bei Wellenbruch einen soforti-
gen Stillstand der Schaltwerkswelle be-
wirkt, AuBerdem wird ein Rlcklaufen
der Welle und ein evil. Ausldsen von
Fehlschaltungen verhindert. Die Brems-
einrichtung dient auch als Ausgleich
von AuBerem Spiel.

Bremseinrichtung
mit/ohne Drehzahliiberwachung

-0 -~ - Bf
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Diese exlerne Bremseinrichtung

136t sich ebenfalls als zusatzliche
Einheit auf das Wellenende (L=40 mm)
des BALLUFF-Schaltwerkes auf-
stecken.

Dadurch besteht auch hier die Maglich-
keit, Schaltwerke mit dieser Bremsein-
richtung nachzurdsten.

Die Lauferscheibe ist mit der rotieren-
den Hohlwelle der Aufsteckeinheit ver-
bunden und dreht sich somit analog mit
der Schaltwerkswelle.

Die Bremsscheibe mit einem 5 mm
starken Bremsbelag ist verdrehsicher
mit dem Gehiusedeckel verbunden.
Eine Feder drickt diese Bremsscheibe
slandig gegen die rotierende Laufer-
scheibe.

Ein Fohlerstift, der bei Lieferung 5 mm
aus dem Geh#use ragt, ermdglicht gine
aptische bzw. fihlbare Kontalle der
Bremsbelagabnutzung.

Sobald der FOhlerstift nur noch 1 mm
aus dem Deckel hervorsteht, muB die
Bremsscheibe (Bestellbezeichnung
703 819) ausgetauscht werden.

Dig Aufsteckeinheit ist komplett mon-
tiert und wird am freien Wellenande
(gegendber der Antriebsseite, d. h. nach
der letzten Schaltstelle) angeflanscht.
Die Aufsteckeinheit kann jeweils 45°
bzw. 90° nach links oder rechts ver-
sefzt montiert werden; die Befestigung
am Schaltwerk erfolgt mittels Schrau-
ben M 4,

Die max. Drehzahl beim Einsatz der
Bremseinrichtung betragt 200/min.

Das mittlere Drehmoment liegt bei
1,2 Nm.

Die Lebensdauer des Bremsbelages
betrégt ca. 5 Millionen Umndrehungen.

Die Impulsaufnahme zur Drehzahliber-

wachung besteht aus

- Zahnscheibe mit 30 Z8hnen

— induktives Elektronik-Einsatzelement
BES 517-110 (Code PA),
10 ... 60 ¥V DC, PNP-Technik mit
Offner- und Schlieferfunktion.

Zur Auswerlung stehen BALLUFF-
Drehzahliberwachungsgerate

BES 516-604 AZ ... DZ mit zwangsge-
flhrten Relaiskontakten zur Verflgung
(siehe Seile 32).
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Préazisions-Schaltwerke
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Bestellanleitung Aus den Zeichnungen auf Seite 5 und einschlieBlich des dreistelligen Werks-
= = 14 kénnen Sie bei Bedarf die Begriffe codes aufzufiihren.
fiir Ersatzteile der einzelnen Ersatzteile entnehmen. Diese Angaben sind aus dem Typen-
Bei der Bestellung bitten wir, zusétzlich  schild ersichtlich, das auf dem Gehiuse-
zur Bezeichnung des gewinschten deckel des Schaltwerkes angebracht ist.
Ersatzteiles unbedingt die komplette Sie vermeiden dadurch Rickfragen

Typenbezeichnung des Schaltwerkes ader Fehllieferungen.

Beispiel fiir die Bestellung eines Ersatzteiles

10 Sprungtaster BSE 67 fur Schaltwerk BSW 494-8 L 3/06 Code 033 E
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Kupplung BSW 502-00-34
fiir Schaltwerke mit langem
Wellenende (40 mm)
Kupplung BSW 502-00-24

fiir Schaltwerke mit kurzem
Wellenende (20 mm)

Geeignet zur direkten Kupplung von
Schaltwerken.

Komplett mit Kupplungsschutz aus
Plexiglas.

Zubehor fiir Prazisions-Schaltwerke

Kupplungen

51

Wellenkupplung mit
stufenloser Verstellung
BSW 502-00-48

fiir Schaltwerke mit langem
Wellenende (40 mm)

Achtung! Bei Handbestiickung und/
oder Handentnahme darf diese Kupp-
lung nicht eingesetzt werden. Hier
empfehlen wir die formschlissigen
Kupplungen BSW 502-00-34/24 (sie-
he auch EN 692: 1996 Abs. 5.4.2.7/8).
Die bei einer Verstellung des Exzen-
ters (Hub) entstehende Verdrehung
der Schaltwerkswelle 188t sich mit
dieser Kupplung stufenlos korrigieren.

Der Verstellbereich der Kupplung be-
tragt 65°. Es kénnen max. zwei 12fach-
Schaltwerke miteinander gekuppelt
werden bei einer max. Antriebsge-
schwindigkeit von 200/min.




Kettenrad-Kupplung
mit stufenloser
Verstellung

BSW 502-00-47

fiir Schaltwerke
mit langem Wellenende
{40 mmy}

Achtung! Bei Handbestiickung und/
oder Handentnahme darf diese Kupp-
lung nicht eingesetzt werden. Hier
empfehlen wir die formschlissigen
Kupplungen BSW 502-00-34/24 (sie-
he auch EN 692: 19286 Abs. 5.4.2.7/8).
Diese Verstellkupplung wird als kom-
plette Einheit, bestehend aus Kupp-
lungsteil und Kettenrad, geliefert.

Die bei giner Verstellung des
Exzenters (z. B. bei Werkzeugwechsel)
entstehende Verdrehung der
Schaltwerkswelle 146t sich mit dieser
Kupplung stufenlos korrigieren.

Der Verstellbereich der Kupplung
betridgt max. 65° Die Verstellkupplung
ist aleichzeitig auch als Trager des
Kettenrades (mit einseitiger Nabe)
ausgelegt. Das Kettenrad £ = 25 Z8hne
hat einen Teilkreisdurchmesser von

78 mm und ist passend fir Rollen-
ketten 36 x %" R & 6,35 mm.

Kettenrad-Kupplung
mit stufenloser
Verstellung

BSW 502-00-67

fiir Schaltwerke
mit langem Wellenende
{40 mm)

Achtung! Bei Handbestiickung und/
oder Handentnahme darf diese Kupp-
lung nicht eingesetzt werden. Hier
empfehlen wir die formschlissigen
Kupplungen BSW 502-00-34/24 (sie-
he auch EN 692: 1996 Abs. 5.4.2.7/8).
Diese Verstellkupplung wird als kom-
plette Einheit, bestehend aus Kupp-
lungsteil und Kettenrad geliefert.

Im Gegensatz zur 0. a. Kupplung
enthilt diese Version zusétzlich eine
mitlaufende Metallscheibe

(mit @ 140 mm), die als Kettenschutz
dient.

Der Verstellbereich der Kupplung
betragt ebenfalls max. 65° Das Ketten-
rad mit einseitiger Nabe Z =21 Z3hne
hat einen Teilkreisdurchmesser von
85,21 mm und ist passend fir Rollen-
ketten 2 x %" R @ 8,51 mm.
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Zubehor fiir Prazisions-Schaltwerke

Kettenrad-Kupplungen
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Zubehdr fiir Prizisions-Schaltwerke

Getriebe

Untersetzungs-

getriebe
BG 502-00-40/43/53
fiir Schaltwerke

mit langem Wellenende
(40 mm)

Sondergetriebe
aus unserem
Vertriebsprogramm
auf Anfrage:
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Das Getriebe 4Bt sich direkt am
Schaltwerk anflanschen. Es besteht
die Moglichkeit, das Getriebe um
jeweils 457 versetzt anzubringen.
Dafir sind 8 Gewindebohrungen M 4
vorgesehen.

Das Getriebe kann auch zwischen
zwei Schaltwerken montiert werden.
Das Wellenende des Getriebes

wird dann mit dem Wellenende des
zweiten Schaltwerkes durch eine
Kupplung verbunden.

Achsabstand a 36 44 47

Ead
e
it

Lnter-
sefzung

LR £ 2 Pa
e Rl el

Bestalischlissel BG 502

37:1

BALLUFF-Getrieba —

Achsabstand

40 = fir Achsabstand & = 36
43 = flr Achsabstand a = 44
53 = flir Achsabstand a = 47

Untersetzungsverhiknis

Stimradgetriebe Winkalgetriebe
a8:1 1:1

10:1 1:1.5

16:1 1:2

20:1

Aufsteckgetriebe GV (Spiel 4+ 17)
(Montage mittels Adapterscheibe
707 508)

Ubersetzungen bis max. 1 : 10
Untersetzungen bis max. 8000 : 1

BALLUFF
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Bitte fordern Sie unsere separaten

Unterlagen an.

Anwendung

Funktion
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Drehzahliiberwachungen (Auswertegerite)
Baureihe BES 516-604

In Verbindung mit einem induktiven
Maherungsschalter (Typenreihe
BALLUFF BES 516-3..) kantrolliert das
Drehzahliberwachungsgerat auf
digitaler Basis die Ubereinstimmung
des Istwertes mit der vorgegebanen
Sollimpulszahl.

Das ﬂhemachungsger&t ist universell
einsetzbar zur Erkennung einer vorge-
gebenen Impulszahl, je nach Gerat im
Bereich von & bis 30 000 Imp./min. Dies
erstreckt sich u. a. auf Stillstands-
kontrolle, Kontrolle von Hubgeschwin-

Das Gehduse des Drehzahliber-
wachungsgerates besteht aus Thermo-
plast. Die Montage erfolgt mittels
Schnapp- oder Schraubbefestigung.
Die Stromversorgung fir den induk-
tiven Naherungsschalter (24 V — =20%)
ist im Gerat vorhanden.

Die vom induktiven Maherungsschalter
abgegebene Impulsfolge wird mit der
im Gerét vorgegebenen Sollimpulszahl
verglichen und ausgewerletl.

Bei Uberschreiten dieser Sollimpuls-
zahl zieht das Relais d1 an (erregt) und
die Leuchidiode leuchtet.

digkeiten, Uberwachung von Férder-
bandern und Wellenbruchsicherung,
z.B. im Hinblick auf den Einsatz von
BALLUFF-Schaltwerken mit internem
Impulsaufnehmer (siehe Seite 22) bzw.
mit externer Aufsteckeinheit (siehe
Seite 26). Wird das Uberwachungsge-
rat zur Uberwachung van Sicherheits-
funktionan, die die Maschine betrefien,
eingesetzt, darf die Anwendung aus-
schlieBlich nur in Verbindung mit einer
Sicherheitssteuarung (im Sinne der
UWV fir Pressenbetrieb) erfolgen.

Die Drehzahliberwachungsgerite sind
mit fest eingesteliter oder einstell-
barer Impulszahl sowie mit oder ohne
Anlaufiberbrickung lieferbar.

Die Stillstandsiberwachung ist aus
Sicherheitsgriinden mit umgekehrier
Relaisfunktion ausgeristet.

Bei Unterschreiten der Sollimpulszahl
Uber die eingestellte Hysterese hinaus
falit das Relais d 1 wieder ab {entregt)
und die Leuchtdiode erlischt.



Positionscontroller
Baureihen BPC/BMC

Der Nutzen

Balluff Positionscontroller
der Baureihen BPC und
EMC sind elektronisch pro-
grammierbare Nocken-
schaltwerke. Sie (berzeugen
durch ihre einfache Hand-
habung, den robusten Auf-
bau und durch hohe Sicher-
heit und Zuverlassigkeit, In
Verbindung mit linearen
oder rotativen WegmeB-
Syslemen garantieren sie
fur groBe Wirtschaftlichkeit,
optimale Flexibilitdt und
hahe Produbktivitat,

Die Funktion

Pasilionscontroller BPC er-
fassen (ber ein Steuerkabel
die van einem absolut
codiertan WeagmeaB-System

Exzenterpresse

Zuverlassig eliminieren
Ldynamische Mocken®
Schaltverzégerungen nach-
geschalleter Steuergerate —
drehzahlabhangig. Sperr-
maglichkeiten gegen unzu-
ldssigen Zugriff erhdhen
die Sicherheit fir den Be-
diener und die Maschine,

dbermittelten Daten.
Prazise und schnell Idsen
sie je nach Maschinenstel-
lung Steuerfunkticnen aus.
Entsprechand der Stellung
des Wegaufnehmers schal-
tet der Positionscantroller
normale, zeitverzigerte,
dynamisch zeitverzogerte
oder analoge Ausgénge.

In Verbindung mit linearen
oder rotativen Wegmel-
Systemen bielet Balluff
KompleitlGsungen - alles
aus einer Hand.

Die Merkmale

- Aufldsung 0.1°

- 48/24 Ausgange

- 32 Programme

- 15 Mocken pro Ausgang

- Aullisung bis
3600 Schritte

- dynamischer Nocken

- senelle Schnittstelle

- Timer-Ausgange abfall-
varzigert

- Analogausgénge

- hahe Takifrequenz
{1400 n/min)

- Cli-tauglich

- Handmode-Funktionan

Der Aufbau

Die Positionscontroller BPC
und BMC eignen sich
besonders zum Einbau in
Schalttafeln oder Bedien-
pults. Alle notwendigen
Bedienungs- und Melde-
instruments sowie die
Anzeige der elekironischen
Ausgénge sind Ubersicht-
lich auf der Frontplatte an-
geordnet. Die Program-
migrung erfolgt Uber eine
schmutzunempfindliche
Falientastatur mit Schutzart
IF&Y. Eine einfache Badie-
nung mil Tastgefahl ist
dabei garantiert,

Je nach Aufgabenstellung
konnen an den Positions-
controller bis zu drei Weg-
meB-Systeme angeschlos-
sen werden,

Die Anwendung

Die hohe Prazision, Sicher-
heit und Zuverlassigkeit
wie auch der anwendungs-
gerechte Bedienungskom-
forl der Positionscontraller
BPC und BMC garantieren
fur einen erfolgreichen Ein-
salz in unterschiedlichan
Anwendungsberaichen wig
z.B. Prassen, Rundschalt-
tischen, Verpackungsmaschi-
nen oder Drehautomaten,

Fordern Sie hitte auslihrliche
Lintarlagen an:

Pasitionscaontroller BPC
Minicontroller BMC

Rotationsgeber BRG

Inkrementale Drehgeber BDG

Transsonar Wegauinehmer BTL



[BAI.I.UFF

http://www-balluff-.de

Balluff GmbH
Schurwaldstraie @

FETES Meuhausen a.d.F
Deutschland

Telefon +49 (01 71 5871 ¥3-0
Telafax +a9 (0 71 58/50 10
E-Mail: . ballufi@baluif.ce

o G 1

Andarungan vorbehalten, Ersetzt Ausgab

- Aysgabe 0012,

7140880

Nr



