Opto-
elektronické
snimace Obsah

Opravdu $pickovy
vykon mohou podat
pouze specialisté.
Balluff proto rozsifil
svlj vyrobni program
e 0 optoelektronické
By snimace, které byly
- navrzeny pro feseni
-——~ nejrozmanitejsich uloh
automatizace.

PovaZujeme se
=~ za partnera a poradce
| nasich zakaznikd.

RS 7 Neustéle doplriujeme
a rozsifujeme nas
vyrobni program tak,
abyste u nds nasli vzdy
to nejlepsi fesent.

Nejdilezitgjsi novinky
jsou:
- mini.s
(BOS 08M/BOS Q08M)
— typova rfada BOS 5K
— typové fada BOS 21M
(standardnfi a specidlnf
snimace)
— prepracovana typova
fada BOS 18 KF/KW
— snimade vzdalenosti
(BOD 63/BOD 26)
— laserové vidlicové
optické zavory (BGL)
— Uuhlové optické zavory
(BWL)
\ 2.0.2 Aplikace
. 2.0.8 \Vyrobni program
2.0.14 Principy, definice
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Opto-
elektronické
snimace

Priklady aplikacf jsou vyobra-
zeny pouze principialné

a zjednodusené. Typova
oznaceni doporucenych
snimadl nejsou uvedena
kompletni, protoZe pfesny
model se mdze ménit podle
podminek jednotlivych
aplikaci. Pracovnici naseho
oddéleni "Prodej a aplikace"
Vam radi pomohou pfi
hledani optimalniho feseni.

BALLUFF

Aplikace

Snimani velikosti
a obsahu krabicky

Snimani vysky vrstev

Zastaveni zvedaci plosiny

BOS 18M-..-1QB-... Reflexni
optickd zavora
BOS R-1 Odrazka

BOS 18M-..-1HA-... Difusni snima¢
s HGA a nasta-
venim spinaci
vzddlenosti

Reflexni opticka zavora (1)
vyhodnocuije pfitomnost
krabiCky. Krabi¢ky mohou
byt poditdny nebo mdZe byt
vyhodnocovana jejich délka
(podle délky trvani impulsu).
Difusni snima¢ (2) ma potla-
¢ené pozadi (HGA) s nasta-
vitelnou spinaci vzdalenosti.
Kontroluje obsah krabicky
na dopravnikovém pasu.

BLS 6K/15K-...
BLE 6K/15K-...

Vysila¢
Prijimac

Kazdd jednocestna opticka
zavora (tvoff ji vysilac

a pfijimac) kontroluje vysku
urcité vrstvy. Vice snimaci
mdZe byt namontovano nad
sebou. Snimaci vzddlenost
mdZe byt az nékolik metrd.
VySkové rozliSeni je pouze
nékolik milimetr(, obzvlasté
pokud se jako doplnék
pouziji Stérbinové clony.

BLE 18M-... Prijimac

BLS 18M-... Vysila¢

BOS 18-BL-2 Stérbinova
clona

Jednocestné optické zdvory
jsou umistény tak, ze vrsek
kovové desky prerusi sve-
telny paprsek. KdyZ je pak
deska odebrana, dréaha
paprsku je volnd. Po nalo-
Zeni se ploSina opét zveda
a snimace davaji signal

pro automatické zastaven(
ve vySce horni hrany desky.




Snimani ¢teci znacky

Snimani drazky

Opto-
elektronické
snimace

Kontrola zlomeni vrtaku

Aplikace

Snimani malych dild

5
| ]
BOS 73K-.../ Spinaci jednotka BOS 18M-..-1PD-... Difusni snima¢  BLS 18M-...  Vysila¢ BOS 18M-... Difusnf sni-
BOS 74K pro plastovou s nastavenim BLE 18M-...  Pfijimac mac¢ s nasta-
vldknovou optiku spinacf BOS 18-BL-2 Dvoijita $térbinova venim spinacf
BFO ... VIdknova optika vzdalenosti clona pro optickou vzdalenosti
BFO 18-... VlIdknova optika zavoru BOS 18-PK-1 Zaostiovaci
¢ocka
BOS 18M-..-1HA-... Difusni snimac¢
s HGA

Snimani znacky (tmavy pruh)
na svetlém podkladu (pas,
tuba, krabic¢ka, apod.). Je
zde pouZita spinaci jednotka
pro vldknovou optiku spo-
le¢né s plastovou vidknovou
optikou.

B www.balluff.cz

Snimani drazky loziskového
pouzdra difusnim snimacem
s vldaknovou optikou, ktera je
sefizena tak, Ze je loZiskové
pouzdro vzdy sejmuto.
Nastaven( je takové, ze draz-
ka loZiskového pouzdra ne-
odrazi svételny paprsek

a tim zpUsobi zménu stavu
vystupu snimace.

Kontrola zlomenf vrtéku na
vzdalenost 2 metry mlze byt
realizovana jednocestnou
optickou zavorou a dvojitou
Stérbinovou clonou.

Tento zplsob umoZriuje
rozeznévat vrtaky od prd-
méru cca 2 mm. Jesté mensi
vrtaky (jiz od O 0,1 mm) je
mozné kontrolovat lase-
rovou jednocestnou optickou
zavorou.

Rozpoznani malych dill

se dosahne potlacenim
pozadi pomoci optického
adaptéru BOS 18-PK-1.
Napriklad by tak mohla byt
snimana vldkna o O 0,05
mm, pfiCemz jejich barva

v tomto pfipadé hraje pouze
vedlejsi roli. Spinaci vzdale-
nost je zde cca 0...13 mm.
Véts( spinaci vzdalenosti Ize
doséhnout pouzitim difus-
nich snimacd s potlacenym
pozadim (HGA).

BALLUFF
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Opto-
elektronické
snimace

Snimani drovné hladiny
v priihlednych nadobach

Aplikace

Rozli$eni rozdilnych
pramérd

Kontrola obsahu
balicich jednotek

Kontrola provéseni

.

e

BOS 18M-..-1PD-... Difusni snima¢
BFO 18A-... VlIdknova optika

Difusni snimace s vlédknovou
optikou, pfipevnénou jako
opticka zavora, se mohou
pouzit na kontrolu Urovné
hladiny v prihlednych nado-
bach (vélcich). Jestlize kapa-
lina nenf ve vy$ce snimacuy,
svételny paprsek nenf preru-
Sen a pfichazi pfimo na pfiji-
mac. Pokud je hladina kapa-
liny dost vysoko, cesta sve-
telného paprsku je odklo-
néna od pfijimace a stav
vystupu se zmeén.

BALLUFF

BOS 18M-..-1HA-... Difusni snimac¢
s HGA a nasta-
venim spinacf
vzdalenosti

Aby bylo mozné rozlisit
rdzné prlméry hiidele, je
difusni snimac s potlacenym
pozadim (HGA) nastaven
tak, Ze spind, kdyz je priimér
vetsi. JestliZe se ve snimaci
stanici objevi hridel s men-
&m prdmérem, je to vyhod-
noceno jako "pozadi" a sni-
mac nespina.

BLE 18M-... Prijimac¢
BLS 18M-... Vysila¢
BOS 18-BL-1 Clona pro opti-

ckou zavoru

Jednocestna opticka zdvora
se pouziva pro kontrolu
obsahu jednotlivych baleni
(napf. obvazovy materidl).

Vysila¢ a pfijimac jsou nasta-

veny tak, aby svételny papr-
sek prochéazel skrz baleni.
JestliZe je baleni prazdné,
intenzita paprsku je dosta-
tecna pro osviceni pfijimace.
Pokud vSak baleni obsahuje
vyrobek, jeho obsah prerusf
paprsek vysilate a vystup
snimace se aktivuje.

BLE 18M-...
BLS 18M-...

Prijimac
Vysilag

Dvé jednocestné optické
zavory mohou byt pouZity
pro kontrolu proveéseni
materidlu. Optické zavory
jsou umistény nad sebe tak,
Ze pfi optimalnim proveéseni
je spodni svételny paprsek
volny a horni paprsek preru-
Seny. Jestlize jsou obé
svételné cesty volné, je po-
tfeba vice odvijet. Jsou-li
obé svételné cesty preru-
Seny, je odvinuto prilis
mnoho materidlu.



Polohovani dila

Kontrola pInéni granuli
do malych baleni

Opto-
elektronické
snimace

Kontrola kvality obrobkt

Aplikace

Snimani nakruzku
na vackové hrideli

BOS 26K-..-1LHB-... Laserovy
difusni snimac
s HGA a nasta-
venim spinact
vzddlenosti

K polohovani otacejicich se
Casti je mozné vyuzit kont-
rolu polohy drazky. Laserovy
snimac s potlacenym poza-
dim je nastaven tak, aby
reagoval na povrch otacejici
se Casti. JestliZze svételny
paprsek dopadne na drazku,
je odrazen zpét ke snimaci
pod jinym dhlem. Snimac

to vyhodnotf jako signal
"pozadi", nereaguje na néj,
tzn. zméni stav svého
vystupu.

B www.balluff.cz

BOS 73K-.../ Spinaci jednotky

BOS 74K-... pro vidknovou
optiku

BFO ... Plastova

vldknova optika

Skupina snimacd kontroluje
obsah celych fad malych
baleni na dopravnikovém
pasu. Plastovd opticka
vldkna mdze uZivatel zkratit
na potfebnou zvolenou
délku. Standardné doda-
vanou délkou jsou 2 metry.

BOS 73K-.../ Spinaci jednotky

BOS 74K-... pro vidknovou
optiku

BFO ... Plastova

vldknova optika

Vice snimadl s vidknovou
optikou vyhodnocovanych
soucasné mize kontrolovat
rdzné vlastnosti obrobkd.
Pouze pokud jsou vSechny
otvory, zavity, tolerance

a kvality povrchd vyhodno-
ceny jako spravné, bude
obrobek dale opracovan.
Vyhneme se tak pozdgjSim
zmetkdm a prostojdm.

BOS 18M-..-1PD-... Difusni snimac¢
s nastavenim
spinacf
vzdalenosti

BFO 18-... Vldknova optika

Pro ur€eni, zdali je ndkruzZek
na spravném miste, je moz-
né pouzit vidaknovou optiku,
kterd je spojena s difusnim
snimac¢em. VIdknova optika
je umisténa v Urovni rovno-
béZné s vackovou hridelr.
Pokud je nakruzek na sprav-
ném misté, je opticky papr-
sek prerusen. Bez nakruzku
zGstava opticka cesta volnd.

BALLUFF
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Opto-
elektronické
snimace

Tridéni dilG

Vysila¢
Prijimac

BLS 6K-...
BLE 6K-...

Pro tfidéni dild, jejichz vyska
se méni, je mozZné pouZit
jednocestné optické zavory.
Jednoduchym stisknutim
tlacitka se mohou nastavit
BLS/BLE 6K tak, Ze vyssi dily
pferusi paprsek a mohou byt
nasledné vyfazeny. Metoda
teach-in dovoluje rychlé
nastaveni, snadno ménitelné
dle potreby.

BALLUFF

Aplikace

Kontrola zavita

BOS 73K-.../ Spinacf jednotky

BOS 74K-... pro vldknovou
optiku
BFO ... Plastova

vldknova optika

Pred montézi matic je nutné,
aby kontrola urcila, zda jsou
zavity vyfiznuty spravné.
Pokud jsou zavity v poradku,
svétlo se odrazi zpét do viak-
nové optiky a snimac bude
sepnut. Jestlize zavit v matici
neni, nastane Uplny odraz
na hladké sténé otvoru
matice a svétlo se neodrazf
zpét do vidknové optiky;
snimac¢ nedostane signal
potfebny k sepnuti.

Kontrola zabaleni

Vysilag
Pfijimac¢

Pri kontrole spravné
uzavienych balent, jsou
jednocestné optické zavory
nastaveny tak, aby dréha
svételného paprsku pro-
chézela tésné nad balenim.
Pokud toto baleni nenf
spravné uzavreno, preka-
Zejici vicko prerusi svételny
paprsek a snimac¢ bude
tento stav signalizovat.

Poéitani prihlednych
lahvi

BOS 6K-.../
BOS 21M-...

Reflexni optické
zdavory pro sni-
mani prdhled-
nych predmétd

Pro spolehlivé snimani prd-
hlednych predmétd, které
absorbuji velmi malo svétla,
je nejlepsi pouzit reflexni
optické zavory s malou hys-
terezi. Pokud pouZzijeme sni-
mace BOS 6Ks nastavenim
teach-in, miZzeme ménit
jejich nastaveni dokonce

i v pribéhu béziciho vyrob-
niho procesu. JiZ neni nez-
bytné nutné tento proces
zastavovat, protoZe snimac
je moZné nastavit napf.

v pribéhu rozbéhové faze.



Kontrola souéastek /
polohovani

Vystupni kontrola etikety
a vicka

Opto-

elektronické

shimace

Kontrola zatek

Aplikace

Kontrola kompletnosti

BOS 15K Zaostreny
difusni snimac
BOS 26K Laserovy

difusni’ snimac
s potlacenym
pozadim (HGA)

Pro zastaveni desky ploSného
spoje v presné poloze je po-
uZit zaostreny difusni snimac
(1). Deska ploSného spoje
protind drahu svételného pa-
prsku pfesné v bodé zaostre-
ni, coz umozriuje maximalni
pfesnost. Maly svételny bod
a potlacené pozadi lasero-
vého difusniho snimace (2)
mohou byt pouZity pro kon-
trolu pfitomnosti malych
soucastek na desce.

B www.balluff.cz

BKT...
BOS 26K

Kontrastni snimace
Difusni snimac¢

s potlacenym
pozadim (HGA)

Pfi koncové kontrole plasto-
vych lahvi prostfedku na myti
nadobi se musi zjistit, zda
jsou vicka nasazena a etikety
prilepeny. Pro kontrolu etiket
se pouziva kontrastni snimac.
Ten dokaze rozlisit rozdil
odrazu etikety a lahve.
Pritomnost vicka je zjistovana
difusnim snimac&em s potla-
¢enym pozadim (HGA).
Vyhoda potlaceného pozadf:
jestlize neni vicko prtomno,
$roubovaci uzavér lahve mize
byt potlacen.

BOS 26K/ Difusni snimace
BOS 18M/ s potlacenym
BOS 6K pozadim (HGA)

V zavislosti na podminkach
montéze a zvolené spinaci
vzdalenosti je mozné zvolit
néktery z celé fady difusnich
snimacd s potlactenym poza-
dim. Na kratké snimaci vzda-
lenosti je idedlni BOS 6K.
Pokud je poZzadovano maxi-
malni rozliseni, je nejlepsi
volbou BOS 18M. Jestlize je
potfebny co nejvétsi dosah,
bude feSenim néktery

ze snimad z typovych fad
BOS 26K, BOS 36K nebo
BOS 65K.

BOS 26K Difusni snimac¢

s potlac¢enym
pozadim (HGA)

Difusni snimace s potlatenym
pozadim jsou pouzity pro de-
tailni kontrolu Uspésného do-
konceni montazniho procesu.
Dokazi snimat velmi pfesné
malé pfedméty a nezmyli se
ani pri rdznych barvach.
PouZitim laserovych snimac
s HGA mohou byt snimany

i ty nejpodrobnéjsi detaily.

BALLUFF
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Opto-

elektronické Principy,

snimace definice

Barvy vodiét BN hnédy

Oznaceni BK cerny

podle DIN IEC 60757 BU modry
oG oranZovy
WH bily
RD Cerveny
QY Sedy

Vystup Alarm ...

(u provedeni BOS 15,
BOS 18 teach-in, BOS 25,
BOS 65, BOS 74)

Analogovy vystup

Zpozdéni pti rozepnuti ...

Autokolimace

Spinani na tmu
podle DIN 44030

Zpozdéni pti sepnuti ...

Jednocestna
opticka zavora

2.0.14 | BALLUFF

... na pfijimaci (PNP otevfeny
kolektor — 30 mA). Prijimac
je vybaven vystupem Alarm,
ktery funguje jako vystraha,
pokud je funkce ovlivnéna
znecCisténm nebo mecha-
nicky Spatnym sefizenim.
Vystup Alarm je aktivovan,
kdyZ se pfijimany signal
dostane na stanovenou
dobu do alarm rozsahu.

Snimace s analogovym vy-
stupem nespinaji v pfesné
nastavené vzdalenosti. Tyto
pfistroje maji analogovy
vystup dmeérny vzdalenosti.
Viystupni napéti odpovida

... je Cas, ktery snima¢
vyzaduje k dalsi reakci,

Vysilag i pfijimac pracuji se
spole¢nou ¢ockou. Vysilané
svétlo prochdzi rozdélova-
cim zrcadlem a ¢o¢kou

na odrazku. Odrazka odraz{
vysilané svétlo zpét na ¢oc-
ku. Tim je dosaZeno toho,

Stabilita
(zelend LED)
Stabilnf | 4 -
130%
] g Alarm
Nestabilnf| Urovert | of N |
sepnutl = of
Stabilnf | 70% -
0%

Timto vystupem jsou vyba-
veny kompletni typové
fady BOS 18M s Teach-in

poloze snimaného predmétu
uvnitf snimaciho rozsahu.
Tyto systémy pracuji na stej-
ném principu jako snimace
s potlacenym pozadim.
Viytvareji linearni vystupni

pokud cilovy pfedmét
s faktorem 0,5 vyzafovaného

s autokolimaci maji maly
kruhovy profil paprsku.

To ma jeste dalsi vyhodu:
tyto snimace nemaji mrtvou
oblast pro snimanf

i pro umisténi odrazky,

lépe rozliSuji malé pfedmety

a BOS 65K, vcetné difusnich
snimact a reflexnich
optickych zavor.

signal uvnitf urcitého
rozsahu (mérici rozsah).

vykonu opusti snimanou
oblast.

teristika je nezavisla
na smeéru pfiblizeni.
Rozdélovaci zrcadlo

Vysila¢
t</ |
¢

= ocka

v , o - , , e Odrazka
ze reflexni optické zavory a jejich spinaci charak- PYijimac

Prijimac svétlo Zesilovaé Spotiebitel

neosvetleno vodivy sepnuto

osvétleno nevodivy rozepnuto

.. je Cas, ktery snimac
vyZaduje k dalsi reakci,

Jednocestné optické zavory
se skladaji z vysilaci a pfiji-
maci jednotky, které musi byt
umistény na opacnych stra-
nach snimaci cesty.

Predmeét pferusuje svételny
paprsek a zplsobuje sepnutf
prijimace bez ohledu

pokud cilovy pfedmét
s faktorem 2 vyzafovaného

na vlastnost svého povrchu.
Tato provedeni optickych
zavor jsou nejlepsi pro
nepfiznivé podminky

(napf. prach, vihko, oleje).

vykonu vstoupi do snimané
oblasti.

Mohou byt dosaZzeny
rozsahy az do 50 metrd.

) | |

Vysilac ﬁ Pijimac

Predmét



Rozpoznavani barev

Viaknova optika

Zaostrovani

Okolni svétlo ...

Vidlicova opticka zavora

Posun vlivem zmény Sedé

Spinani na svétlo
podle DIN 44030

B www.balluff.cz

Snimace pro rozpoznavani
barev snimaji objekty
na zakladé jejich barev.

Opticka vlakna jsou vyrobe-
na ze skla nebo plastu s prd-
mérem do 50 um a spojena
do svazku nékolika set
jednotlivych vidken do tvaru
tzv. optického kabelu. Konce
jsou spojeny a vylestény
tak, aby splfiovaly kritéria
optického pramyslu.
Jednotliva opticka vldkna
jsou trvale mazana jemnymi
mazacimi prostredky,

aby se snizovalo tfenf

Polyuretanovy plast

— teplota T = +85°C

— velmi dobra chemicka
odolnost

— ohebné

- neztvrdne a neztratf
pruznost v olejich a chla-
dicich kapalinach

Pro dosazeni co nejmensiho
svetelného bodu je paprsek
od vysilaCe zaostfen ¢oc-
kami. Zaostreni a nasledny
svételny bod dovolujf

... je Cast svétla, které dopada
na pfijimac, ale nenf vysilano

Vidlicové optické zavory jsou
jednocestné optické zavory,
které maji vysila¢ a pfijimac
umistén proti sobé v U pro-
filu. Diky tomuto pevnému
pouzdru se snadno vyrov-
ndvaji a pfipojuji. Riizné
dosahy jsou k dispozici pfi

... je zména spinaci vzda-

lenosti, kterd mdZe nastat
snimanim predmétd s rliz-
nou odrazivosti. Snimace

jsou kalibrovany pouzitim

Sedé karty Kodak s 90%

Opto-
elektronické
snimace

Snimac je nastaven tak,
Ze rozpozna objekt majici
uréitou barvu. Objekty

s vngjsSim plastém a také
mezi vlakny samotnymi,
protoZe vlékna jsou neustdle
namahana tahem a krutem
a mohou byt zlomena. Takto
mohou byt vlastnosti pfeno-
su zaruc¢eny na dlouhou
dobu. Konce svazku jsou
spojeny s plastém a kovovou
koncovkou. Vldknova optika
Balluff ma kryti IP 67 (IP 65
pro kovovy plast). Vihkost a
agresivni media tak nemo-

Kovova vinita trubicka,
silikonovy plast

— teplota T = +150°C

— velmi ohebné

— odolny proti rozmackani
— sterilizovatelny

snimaci lépe snimat malé
Casti a detaily.

Zaostreni je ¢asto pouzito

u reflexnich optickych zavor
a u difusnich snimacd

prislusnym vysilacem.

vybéru rlznych tvarovych
provedeni. Lze vyuZit
rozevien( $térbiny

od 5 do 220 mm v rliznych
velikostech. Vestavény
potenciometr a clona dovo-
luji nastavit Stérbinovy sni-
mac snadnéji pro snimani

odrazem. Sedd karta Kodak
s 18% odrazem se pouZije
pro nasledné méreni. Rozdil
mezi dveémi naméfenymi
spfnacimi body je uveden

vV %, jako posun vlivem

Principy,
definice

s odlisnymi barvami
nevytvoff Zadny spinacf
signal.

hou poskodit zaddné vldkna
nebo vnéjsi plast a optické
vlastnosti z{stavaji nedot-
¢eny. Konstrukce rozdéluje
axialni tazné sily rovnomerné
mezi véechna vldkna a chra-
ni tak jednotliva vlidkna pfed
pretézovanim.

Kovovy plast

— teplota T = +150°C

— odolny proti horkym
Sponam

— ohebny

— odolny proti rozmackani

ve spojeni s potlacenym
pozadim.

malych &asti i o prdméru
od 60 um.

zmény Sedé. Tento mensi
posun nastane také v zavis-
losti na vlivu rfizné barvy
snimaného predmétu.

Prijimac svétla Zesilovacé Spotiebitel
osvétleno vodivy sepnuto
neosvétleno nevodivy rozepnuto

BALLUFF
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Opto-
elektronické
snimace

Potlacené pozadi
(HGA)

Hystereze ...

Seda karta Kodak

Korekeni faktory

(pro difusni snimace)

Ochrana proti zkratu

Laser, ochranné tfidy
laseru

BALLUFF

Principy,
definice

Potla¢ené pozadi (HGA)
dovoluje snimat objekty
uvnitf urcité spinaci vzdale-
nosti bez dal$iho vlivu
odraznych vlastnosti pozadi
a bez faktické nezavislosti
na odraznych vlastnostech
objektu (barva nebo struk-
tura povrchu). HGA je
zaloZeno na tom, Ze se
drahy paprsku vysilace

... je vzdalenost mezi body
sepnuti pfi priblizovani

"'Standardni snimaci objekt"
pro optoelektronické sni-
mace je Seda karta Kodak.
Je to list kartonu, jehoz

Pro objekty s rliznymi odraz-
nymi vlastnostmi mize byt
snimacf rozsah uréen po-
uzitim korekénich faktord,
viz. sousedni tabulka.

Vystupni vedeni mize byt
zapojeno na $patny po-
tencidl bez toho, aby doslo

Smyslem stanoveni ochran-
né tfidy laseru je ochrana
osob pred vyzarovanim
laseru podle specifickych
limitnich hodnot. Podle
zpUsobu pouZiti laseru jsou
tato zafizeni zarazena

do tfid, v zavislosti na stupni
rizika. Vypocty pouzitelné
pro zafazeni a z toho vypli-
vajici limitni hodnoty jsou
popsany v normé EN 60825-
1:2001-11. Zafazen( je zavis-
Ié na vystupnim vykonu

a vinové délce, bere v tvahu
také délku trvani vysilant,
pocet pulsl a uhel vyzaro-
van.

a pfijimace protinaji.
Viysledkem toho je rozdélenf
viditelného pole na aktivni
oblast a pozadi. Sou¢asné
mUze byt uréovana aktualni
poloha objektu, rozdélenim
pfijimace do nejméné dvou
pfiléhajicich oblasti (napf.
pouzitim dvoijité diody nebo
PSD element() a prostred-
nictvim geometrického

objektu a poté jeho
vzdalovani od optosnimace.

povrch ma definovany stu-
penl odrazivosti. List s 90%
odrazivosti se pouZiva pro
urCeni rozsahu difusnich

usporadani (triangulace).
Tyto dvé konstrukéni vias-
tnosti umozniuji, aby byl
objekt spolehlivé rozlisen
od pozadi. Difusni snimace
s HGA jsou charakteristické
malym posunem spinaciho
bodu vlivem zmény Sedé

a malou hysterezi.

snimacd a list s 18%
odrazivosti pro ur€enf vlivu
zmény Sedé na polohu
spinaciho bodu.

Korekeni faktor Snimany objekt, povrch

1 Papfr, bily, matny 200 g/m?
12..16 Kov, leskly
12..18 Hlinik, erné eloxovany
1 Polyester, bily
0,6 Bavina, bila
0,5 PVC, Sedy
0,4 Drevo, syrové
0,3 Karton, Cerny, leskly
0,1 Karton, ¢erny, matny

ke zniCeni snimace.
Spole¢né s ochranou proti
prepdlovani jsou tak tyto sni-

Balluff snimace pracuji
v nasledujicich tfidach
ochran laseru.

Trida 1: bezpecn3,
74dnd bezpecénostni opatreni

Tida 2: nizky vykon,
k ochrané postaci zavieni
oc¢nich vicek.

mace kompletne chraneny
proti Spatnému zapojent.

Pro zafizeni ve tfidé 1 a 2
se oCi musi chranit pred
samovolnym pohledem

do paprsku delsim, neZ je
reflex zavfeni vicek.
Prislusné varujici etikety
musi byt umistény na sni-
maci a v nékterych pfipa-
dech i na stroji, kde je laser
pouzit. Dal$i mechanicka
nebo opticka opatreni
nejsou nutna.

PFi provozu zafizenf tfidy 1
nebo 2 neni nutné urCovat
z4dnou osobu zodpovédnou
za provoz zafizeni.



Svétlo jako snimaci
médium...

Lom svétla

Pfenos svétla uplnym
odrazem

Difusni snimac¢

B www.balluff.cz

... se pouziva v mnoha
oblastech technologie

a kazdodenniho Zivota

v kontrolnich a fidicich
aplikacich. Obecné je zmena
intenzity optického paprsku
(mezi pfijimacem a vysi-
latem) zplsobena tim, Ze jej
zaclonf cilovy objekt. V zavi-
slosti na vlastnostech tohoto
objektu a na charakteristice
optického paprsku je své-
telny paprsek bud preru-

Svételné paprsky zmeéni
smér na povrchu dvou
optickych medif s rznymi
optickymi hustotami (napf.
sklo/vzduch), tzn. lomi se.
Uhel lomu je zavisly na po-
méru optickych hustot n
obou medii a na Uhlu
dopadu & vzhledem Kk opti-
cké ose.

sin s':il sine
n

Bez vySe popsaného prin-
cipu Uplného odrazu na dé-
licim rozhrani by vlaknova
optika dnesnf kvality jiz
nemohla byt realizovatelna.
Skladaji se z valcového
svetlovodivého jadra a okol-
niho tenkosténného plasté.
Opticka hustota jadra je vetsi
nez hustota plaste. Svételny
paprsek je vzdy Uplné odra-
zen na misté styku jadra

a plasté a nemQze nikdy
opustit jadro v radialnim
smeru. Teoreticky neni svétlo

Difusni snimace majf priji-
mac i vysila¢ ve spolecném
pouzdfe. Nasmérovani

na objekt nenf kritické.
Snimany objekt (napf. stan-
dardnf objekt s odrazivosti
90%) odrazi ¢ast svetla svym
povrchem zpét do pfijimace.
Jakmile vstoupf standardnf
objekt do ucinného paprsku
(viz. obrézek), zmeéni se stav

Opto-
elektronické
snimace

Sovan nebo odrazen, popf.
rozptylen. Impulsni infra-
Cervené LED diody se b&zné
pouzivaji jako vysilace

a fototranzistory jako pfiji-
mace. Vystupni signal je tak
vét§inou nezavisly na okol-
nich svételnych podminkach,
od viditelného svétla mdze
byt snadno odfiltrovan.

V meznich snimacich
aplikacich jsou pouzivany
difusni snimace nebo

Jestlize svételny paprsek
putuje z hustsiho media n
do fid$iho n', jeho smér se
tam zmeéni na vétsi uhel €'.
Nad &, (kriticky Uhel, pri
kterém odchyleny paprsek

Principy,
definice

optické zavory s LED diodou
s Cervenym svétlem. Své-
telny paprsek a snimany bod
jsou viditelné a snadnéji
nastavitelné. Balluff nabizi

tfi typy snimacd pro rdizné
pozadavky aplikaci: difusnf
snimace, reflexni optické
zavory a jednocestné
optické zavory.

bézi prakticky paralelné
s délicim rozhranim) se
paprsek jiz vrati zpét do
media s hustotou n, tzn.
dochazi zde k Uplnému
odrazu.

n'[<n]

oslabovano témito odrazy.
Nicméné znecisténi a malé
vady materidlu jadra, spo-
leéné s délicim rozhranim,
zpUsobuiji ztraty (Utlum)

a ve skutec¢nosti omezuji
ucinnou délku svételného
vodice, nad kterou jiZ

vystupu snimace.

Snimaci dosah zavisi na veli-
kosti, tvaru, barvé a po-
vrchovych vlastnostech
odréZejiciho snimaného
objektu. Pfi pouZiti Sedé
karty Kodak s 90% odra-
zivosti (podobna bilému
papiru) mize byt snimaci
vzddlenost az 2 m.

informace nemusely byt
spolehlivé preneseny.

Uginny paprsek

Skutec¢ny
paprsek ﬁ
~

Vysilac/
prijimac ~.
Standardni objekt
90% odrazivost

BALLUFF
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Opto-

elektronické Principy,
shimace definice
Pfipustna ... 35..85%

vlhkost vzduchu ...

Luminescence

Polarizaéni filtry
Kdy je potfebujeme?

Jak pracuiji?

... pro blokovani odrazeného
svétla

... pro spolehlivé snimani
odrazu snimanych objektd

BALLUFF

(nekondenzuijic)

Pro snimani neviditelnych
znacek na predmetech se
pouzivaji tzv. luminiscencni
materidly (obsazené v kfi-
déch, inkoustech, barvach
apod.), které mohou byt
zviditelnény pod ultra-

Cast vysilaného svétla
reflexnimi optickymi systémy
se odrazf zpét do prijimace
od cilovych objektd s lesk-
lymi povrchy, napf. nerez
ocel, hlinik nebo pocinovany
plech. Jednoduché reflexni
optické zavory tak mohou
nespolehlivé rozliSovat mezi

Svétlo se skldda z mnoha
"iednotlivych paprskd", které
kmitajl sinusove v libovolnych
oséch. Jejich polarizaénf
roviny jsou na sobé neza-
vislé a mohou byt oriento-
vany pod jakymkoliv ihlem
(viz. obrézek). KdyZ se set-
kaji s polariza¢nim filtrem
(rastr jemnych linek), ten
dovoli projit pouze papr-

Za filtrem jiZ svétlo kmité
pouze paralelné s polari-
zacni rovinou. Pro toto
svétlo, dale otocené o 90°,
je tento polarizaéni filtr jiz
neprostupna bariéra.

S filtry, pootocenymi o 90°,
pred pfijimacem a vysilatem

Oproti tomu svétlo odrazené
od trojitého zrcadla (viz. str
2.0.19) s polarizaénf rovinou
oto¢enou 0 90°, je volné
propusténo timto filtrem.

fialovym (UV) svetlem.
Fluorescenéni materidly
zméni neviditelné UV svétlo
(kratka vinova délka 380 nm)
na viditelné svétlo (mezi
modrou 450 nm a tmaveé
Cervenou 780 nm).

"objektovym svétlem"

a "odrazkovym svétlem",
Fale$né spinani nemdze byt
proto zvladnuto. Balluff
reflexni optické zavory jsou
standardné vybaveny
polariza¢nimi filtry, které
spole¢ne s Balluff
odrazkami, které maji

skdim, které kmitaji paralelné
s rovinou rastru aty, které
kmitaji v pravém uhlu

k rastru jsou potlaceny.

Ze vSech ostatnich pola-
rizacnich rovin je dovoleno
projit pouze Casti, kterd se
skldda z paralelnich slozek.

reflexniho optického
systému, miZete tedy
zabranit svetlu odrazenému
od snimanych objektd, aby
aktivovalo pfijimac faleSnymi
signaly.

Prijimac reflexniho optického
systému je proto piné
zastinén vZdy, kdyZ snimany
objekt vstoupi do drahy
paprsku a tak bude
spolehlivé rozpoznan.

Tento efekt se nazyva
fotoluminiscence.

Viditelné svétlo mdze byt
poté snimano jako obycejné
pfijimacimi komponenty
snimace.

"opticky aktivni" hranolové
zrcadlo, poskytuji selektivni
ochranu proti fale$nym
odraz{m "objektového
svétla", zatimco "odrazko-
vému svétlu" dovoli volny
priichod.

/
IS



Odrazky
opticky aktivni trojité zrcadlo

Odraz
Co jeto?

Uplny odraz ...

Reflexni odraz ...

Difusni odraz ...

Reflexni opticka zavora

B www.balluff.cz

Dvourozmérny princip reflex-
niho systému, popsany na
predchazejici strang, mdze
byt realizovan prostorovym
systémem se tfemi zrcadly,
ktera jsou v(ci sobé navza-
jem orientovana pravouhle
(jeden roh krychle stojici

na Spicce). Svételny paprsek
vstupujici do tohoto systému

Sest trojitych zrcadel je
spojeno do Sestithelniku
a usporadano do tvaru
plastve. Jejich orientace
vzhledem ke svételnému
paprsku pak nenf kriticka.

Svételné paprsky se Siff

volnym prostorem v piimych
linifch. Dotknou-li se predmé-
tu, odrazf se zpét. V zavislosti

... nastava na vysoce lesklych
(odraznych) plochach.

Uhel dopadu je proto stejny
jako uhel odrazu (g = &g).

... je zplsobeny dvémi
zrcadly, které vzajemné
sviraji vertikalni thel.

Dvoijity odraz zpdsobi,

Ze se svételny paprsek
odrazi zpét stejnym smérem.
Uhly dopadu se tak mohou
ménit v relativné Sirokém
rozsahu.

... nastava na hrubém

a drsném povrchu.

To mlze byt demonstrovano
na rdznych $patné
odrézejicich a rozdilné
orientovanych malych
zrcatkach.

Reflexni optické zavory

maji vysila¢ a pfijimac

ve spole¢ném pouzdfe.
Odrazka umisténa na opac-
né strané odrazf paprsek
zpét do pfijimace. Snimany
objekt prerusi odrazeny sve-
telny paprsek a zplsobf

Opto-
elektronické
snimace

je Uplné odrazen na v8ech
tfech plochach a vracen
paralelné s pfichazejicim
paprskem. Trojité zrcadla

se oznaduji jako "opticky
aktivni", protoZe také otacejf
polarizani osu odrazeného
svételného paprsku o 90°.
Tato vlastnost je potfebna,
spole¢né s polarizaénim

Obvykle jsou vyrdbény

z plastu s vysokou optickou
hustotou, odstfiknuty jako
desti¢ky nebo nalisovany
na pruznou pasku.

na slozeni povrchu predmétu
nastane jeden z typd odrazu:
Uplny odraz, reflexni odraz

a difusni odraz.

Ztrdty odrazu jsou v idedlnim
pfipadé zanedbatelné.

3

5

Prichazejici svétlo je Siroce
rozptyleno nad povrchem.
Ztraty odrazu jsou tim vySsi,
¢im tmavsi a matnégjsi je
konecny povrch.

zménu stavu vystupniho
signalu. U lesklych povrchd
je doporucovano, aby svétlo
odraZené od objektu bylo fil-
trovano polariza¢nim filtrem
pred pfijimacem a tim se

Principy,
definice

filtrem (viz. strana 2.0.18),
k spolehlivému snimani
objektd, které poskytuiji
reflexni optické zavory.

\

\
V

predeslo vzniku falesnych
signald. Dosah mdZe byt
az 12 metrd.

\
=
|
J
Vysilac/
prijimac

BALLUFF
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Opto-
elektronické
snimace

Spinaci vzdalenost

Spinaci vzddlenost s ...

Jmenovita

spinaci vzdalenost sq ...

Skute¢na

spinaci vzdalenost s; ...

Uzitecna

spinaci vzdalenost sy ...

Slepa oblast ...

Dosah sq ...

Vysilané svétio

Teach-in

BALLUFF

Principy,
definice

... je vzdadlenost mezi
standardnim objektem

a "aktivni plochou" difusniho
snimade, ktera zpUsobf
zménu signdlu (podle

EN 60947-5-2).

... je spinaci vzdalenost,
kterd zanedbdva vyrobni
tolerance, ndhodné zmény
a vnejsi vlivy, jako jsou
teplota a napajeni.

... je spinaci vzdalenost

pfi jmenovitém napajeni U,
a jmenovitych vyrobnich
tolerancich a jmenovité
provozni teploté okolf
(T=+23°C =0,5).

... je dovolena spinacf
vzdalenost uvnitf pevné
stanovenych rozsaht
napajeni a teploty

(0,80 sn < sy < 1,20 sn).

... je oblast mezi "aktivn{
plochou" a minimalni snimacf
vzdalenosti, uvniti které
nemU(ze byt objekt sniman.

... je oblast uvnitt, které md-
ze byt spinaci vzdalenost

optosnimace nastavena po-
uzitim standardniho objektu.

Optoelektronické snimace
obvykle pouZivaji ndsledujici
vysilaci komponenty.

Snimace s nastavenim
Teach-in nepouzivaji pro na-
staveni potenciometr nebo
posuvné spinace; véechno
je fizeno pouze stisknutim
tlacitka. Mikroprocesor
vestavény do teach-in
snimacl dovoluje cely
postup sefizeni fidit pouze
stiskem tlacitka.

Sedd ka{rt; Kodak

—

aktivni plocha

Sn

Sr

—

135 % 100 %

Su

120 % 80 %

0%

-

slepa oblast

Sd

Cervené svétio LED

je viditelné svétlo, vyhodné
pro zaméreni a nastaveni
snimace.

Infracervené svétlo LED (IR)
je neviditelné svétlo s vySsi
energil.

Definované kroky kalibrace
také znamenaji, ze snimac
nemlZe byt nastaven

do nespolehlivého stavu.
Rizeni také umoZfiuje ridit
indikaci a vystup znecistén.
Razné Balluff Tech-in
snimace poskytuji moznost
dalkového nastaveni, po-
moci néhoz je mozZné fidit

Cervené svétlo Laser

je viditelné svétlo, které je
diky svym fyzikalnim viast-
nostem idedlnf pro snimanf
malych dild a dlouhé
dosahy.

postup nastaveni "externg"
dalSim vodi¢em pripo-
jovaciho kabelu.



Vs$eobecna technicka data

Opto-
elektronické
snimace

Principy,
definice

Difusni snimac

Potlacené pozadf

Reflexni opticka zavora Jednocestna opt. zavora

Jmenovita spinaci vzdalenost s, 100mm 200mm 400mm 1m 2m 120mm 250mm 1,1m 2m 4m 8m 5m 8m 16m 50m
Skute¢na spinaci vzddlenost (v % s,) 125 125 125 135 150 135 135 135 150 150 150 150 150 150 150
Hystereze (v %) <20 <20 <25 <15 <15 <1 <1 <1 <10 <10 <10 <15 <15 <15 <15
0 ucinného paprsku pfi s/2 typ. (mm) 20 25 150 300 300 6 10 25 50 100 150

0 aktivni oblasti (mm) 8 12 12 20

Teplotni odchylka ...

Vstup Test ...
(provedeni BOS 15, BOS 25,
BOS 36, BOS 65, BOS 74)

Prostupnost ...

U triangulace ...

Provozni teplota okoli ...

Ochrana proti prepodlovani

Znedisténi ...
(vliv na snimacfi rozsah)

B www.balluff.cz

... je posun bodu sepnuti
se zmeénou teploty v % s.

... pferusuje vysilané svétel-
né impulsy z vysilace a do-
voluje tak kontrolovat funkci
vysilace a prijimace.

PYi pouZitl Test+ musfi byt
Test- pfipojen na 0 V a pfi
pouzitl Test— musf byt Test+
pfipojen na 10...30 V.

... je méfitko pro svételnou
prostupnost media. Je defi-
novana jako pomer proslého

... se kuZely svétla optické
zavory protinaji navzajem
pod ostrym uhlem. Snimany
objekt bude zaregistrovan
pouze v oblasti, kde se
kuzely prekryvaiji. Vysilané
svetlo, které je odraZeno
nebo rozptyleno objektem
mimo vymezenou oblast,

... je teplotni rozsah, uvnitf
kterého je zaru¢ena spo-
lehliva funkce snimace.

Vodi¢e napéjeciho napéti
mohou byt zapojeny opacné
bez zniceni snimace. V kom-
binaci s ochranou proti

... Snizuje udavanou spinacf
vzddlenost snimadl a viak-
nové optiky ve srovnani

s "¢istym vzduchem",
protoZe Spina a Castecky
prachu:

Vystup pfijimace musi byt
neustale sepnut, pokud je
napajeni 10...30 V DC
(Test+) popf. 0V DC (Test-)
pfipojeno na testovaci vstup.
Znedisténi nebo Spatné sefi-
zeni optické osy zpUlsobi,

Ze vysilany signal dosahne

k pfijimaci pouze slabé& nebo

ke vstupujicimu svétlu (v %).
Difusni prostupnost je
pojem, ktery se pouziva,

nemUze byt zachyceno
pfijimacem. Tato skute¢nost
mdzZe byt s vyhodou pouzita
pfi triangulacni metodé pro
snimani malych zmén vzda-
lenosti (napf. drazky, zapichy
na hrideli). Barva nebo tvar
objektu maji pouze velmi
maly vliv na vysledek.

Balluff standard je:
-156°C<Ta< +55°C

zkratu jsou tyto snimace
kompletné chranény proti
Spatnému zapojen.

— se usazuji na ¢o¢kach
a ovlivriuji jejich prdhle-
dnost

— pohlcuji a rozptyluji svétlo.

vibec ne. Proto tedy vystup
nesepne pokazde, kdyz
bude vstup Test aktivovan.
Testovaci funkce poskytuje
moZnost dalkové kontroly
jednocestnych optickych
zavor a slouZi k preven-
tivnimu mérfent.

kdyZ je svétlo ¢aste¢né nebo
Uplné rozptyleno.

‘{!&7.35
3/7/}77
! "Many;
. ! Ob/e/qv y
3 o
- -
t
prifme

StlaCeny vzduch zbaveny
oleje mdiZe byt pouZit jako
preventivni ochrana proti
za$pinéni necistotami

ze vzduchu.

BALLUFF
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Opto-

elektronické Principy,

shimace definice

Indikace znecisténi ... sviti v "bezpeéném" — jevstupnisigndl 2130% - je vstupni signdl € 70%
(zelend) ... pasmu, kde je vstupnf prahové Urovne. prahové Urovné.

(provedeni BOS 15, BOS 25, energie nejméné 30% nad
BOS 36, BOS 65, BOS 74, nebo pod "prahovou Urovn(".

BOS 18 - pouze néktere) “Prahsjvlém Qroyeﬁ", pfi Ikteré, Stabilita Vystup
se meni signal, je definovana (zelend LED) (ervena LED)
H o, " X L0
jako 100%. 'Bezpetné Stabiln | b |12 o |2 o
pasmo je proto dosazeno 130% > =
. 4 off on off
pokud: Nestabint |- 28 _ 1009 g =
droven = 5
off 5 off c on
- 70% c g
Stabilni | on S| off »n|  on
0% n
Stupen znecisténi &isty vzduch idedIni podminky
stopoveé znedisteéni relativné Cisty vzduch ve vnitfnich mistnostech
mimné znedisténi dilny a skladovaci prostory
stredni znedisténi prasné a zamlzené prostredi
snimaci vzdalenost se snizuje faktorem na s = 0,5 su
vysoké znecisténi silné destové srazky, rozvitené hobliny a piliny
optosnimace jiz mohou selhavat
nejvyssi znecisténi uhelny prach usazuijici se na ¢ockach

optosnimace jiz mohou selhavat

Odolnost
proti mechanickym razim Tvar impulsu: plivina sinus 3 rézy v kazdé hlavni ose
podle EN 60068-2-27 Spickové zrychlent: a sméru, tzn. celkem 18 rdzd
300 m/s? (30 gn)
Délka impulsu:
11 ms
proti trvalym rdzdm Tvar impulsu: pllvina sinus 4000 réz{l v kazdé hlavni ose
podle EN 60068-2-29 Spickové zrychlent: a smeru, tzn. celkem 24 000
1000 m/s2 (100 g») réz0
Délka impulsu:
2ms
proti mechanickym vibracim  Frekvencni rozsah: Trvani: 20 cykld pro kazdou
podle EN 600068-2-6 10...2000 Hz polohu a smér
Amplituda:
1 mm

(8picka-8picka) do 122 Hz
30 gn nad 122 Hz
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