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BTA-M11-200/300
Digitální vyhodnocovací jednotka s vysokým rozli�ením

CZ

Vyhodnocovací jednotka BTA je èástí
lineárního odmìøovacího systému
a smí být pou�ita pouze na tyto úèely.

Instalace a provoz
Instalaci a provoz smìjí provádìt
pouze za�kolené osoby. Nepovolené
zásahy a zmìny vedou ke ztrátì
záruèních nárokù.
Pøi montá�i lineárního odmìøování
je nutné dbát na pøedpisy kapitoly
Instalace a pøipojení. Obzvlá�tní
peèlivost vy�aduje pøipojení lineárního
odmìøování na externí ovládání
a napájecí zdroj z hlediska úrovnì,
polarity, tvaru a trvání øídících impulsù.
Podrobnosti obsahuje kapitola
Technická data.
Pro lineární mìøící systém se smí
pou�ívat pouze schválené
stabilizované zdroje proudu.

Pou�ití a zkou�ky
Pro nasazení lineárního mìøícího
systému je nutno dbát
bezpeènostních pøedpisù. Obzvlá��
musí být uèinìna taková opatøení,
aby pøi závadì systému nevzniklo
nebezpeèí pro osoby a vìci. K tomu
nále�í zabudování doplòkových
bezpeènostních koncových spínaèù,
nouzových vypínaèù a dodr�ení
pøípustných podmínek prostøedí.
Funkènost lineárního mìøícího
systému a pøedev�ím v�ech s ním
spojených komponentù musí být
pravidelnì pøezku�ována
a zaprotokolována.

Funkèní poruchy
Pokud se projeví pøíznaky, �e systém
øádnì nepracuje, je nutno jej vyøadit
z provozu, odeslat do servisu
a zajistit proti neoprávnìnému pou�ití.

Platnost
Tento popis platí pro vyhodnocovací
jednotky BTA-M11-200 a -300.

Bezpeènostní pokyny

- Mù�e být mìøena vzdálenost
a� 14 metrù pøi souèasném zapojení
a� 4 odmìøování v re�imu
�Kaskáda�.

- Mìøení a� 4 nezávislých os.
- Informace o poloze poskytuje

24 bitový paralelní i synchronnì
sériový SSD/SSI výstup.

- Je mo�no zvolit BCD, Grayùv,
binární nebo inverzní binární kód.

- Délka kabelu mezi odmìøováním
a vyhodnocovací jednotkou mù�e
být a� 500 m.

Funkce

Vlastnosti a pou�ití

Lineární odmìøování ve spojení
s digitální vyhodnocovací jednotkou
umo�òuje, na rozdíl od tradièních
odmìøováním, vyu�ívat tyto vlastnosti:
- Vysoká odolnost proti rázùm,

vibracím, za�pinìní a EMV.
- Provoz bez opotøebení a údr�by díky

bezdotykovému provozu.
- Absolutní odmìøovací systém.
- Vysoké rozli�ení, opakovatelnost

a linearita.
- V re�imu �Kaskáda� mohou být

nastaveny nulový bod, rychlost vus
a pøechodové body.

Jednotka BTA-M 11-� vytváøí
inicializaèní impuls INIT s opakovací
frekvencí 500 Hz. Odpovìï lineárního
odmìøování (èasová informace úmìrná
délce) je ve vyhodnocovací jednotce
pøevedena na digitální polohový signál .

K vyhodnocovací jednotce BTA-M11 je
mo�no pøipojit a� 4 odmìøování
BTL5-I1-� V�dy pouze jedno
odmìøování mù�e být aktivní. Podle

pou�itého provozního re�imu je
odmìøování voleno automaticky nebo
pomocí vstupù SELECT.

Vysoká odolnost proti ru�ení spojení
mezi odmìøováním a vyhodnocovací
jednotkou je zaruèena pou�itím
diferenciálního budièe rozhraní
RS 485/422.

Obr. 1 ukazuje blokové schéma
BTA-M11 v provedení -200 a -300.
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Obr. 1:  Blokové schéma BTA-M11-200 a -300
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BTA-M11-200/300
Digitální vyhodnocovací jednotka s vysokým rozli�ením

Konstrukce

BTA-M11 je dodávána v provedení
�Euro karta� s èelním panelem
a je vhodná pro instalaci do 19� van
nebo dr�ákù karet.

Èelní panel  (Obr. 2)

Na èelním panelu se nacházejí:
- Dr�adlo s typovým oznaèením
- Montá�ní �rouby
- Displej
- [Select] tlaèítko pro výbìr

programových funkcí
- [Enter] tlaèítko pro ulo�ení

parametrù do pamìti
- [Up] a [Down] tlaèítka pro nastavení

programovaných hodnot

Euro karta  (Obr. 2)

Na Euro kartì se nacházejí tyto
pøipojovací prvky:

48 pólový no�ový konektor dle DIN
41612 E48 na zadní èásti karty pro
pøipojení:
- 4 odmìøování
- napájecího zdroje
- digitálního displeje BDD-07-9
- øízení s rozhraním SSD/SSI
- øízení s digitálními vstupy a výstupy.

Provedení

Vyhodnocovací jednotka se dodává ve
dvou provedeních:
BTA-M11-200

s budièi PNP/10�30 V DC odolnými
proti zkratu

BTA-M11-300
s TTL logikou

Výstupy je mo�no zapojovat sbìrnicovì.

Dal�í mo�nost pøipojení

Pro pøipojení na asynchronní sériový
výstup:

BDD-07-9 Digitální displej
- 7 místný digitální displej
- 12 mm vysoký, 7 segmentový displej
- volitelné jednotky inch/mm
- DIN montá�ní panel:

�xVxH (mm):  144x48x116,5
- Pøipojení na sériové rozhraní

jednotky BTA-M11:
TxD+:  Pin 8e TxD-:  Pin 6e.
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Obr. 2:  Vyhodnocovací jednotka BTA-M11, Rozmìry

Instalace pro pøizpùsobení EMV

Jestli�e je jednotka instalována do
rozvadìèe, který vyhovuje EMV, nejsou
nutná �ádná dal�í opatøení.
Ve v�ech ostatních pøípadech
potøebuje vyhodnocovací jednotka
BTA  následující prostøedí, aby bylo
dosa�eno elektromagnetické
kompatibility:

- Pouzdro vyhovující EMV

- Vstupní napì�ový filtr

- Vstupní/výstupní filtr

1. Pouzdro EMV

- Model KM6 II, fa. VERO

- 19�- modulový dr�ák Series 78 EMV,
fa. POLYRACK

2. Vstupní napì�ový filtr

Vyhovujících výsledkù mù�e být
dosa�eno s filtrem BNX 002 od firmy
MURATA a kondenzátorem
10�47 nF na napájecím zdroji.

3. Vstupní a výstupní filtr

Následující SUB-D filtry byly testovány:

- CDS 9 PFI 10 od fy. Bürklin
(obj. èíslo 75D3702)

- CUBN 15 C 001 od fy. Murata.

Dal�í pou�itelné filtry firmy Bürklin:

CDF 9 PFI 10, obj.è. 75D3704
CDS 15 PFI 10, obj.è. 75D3706
nebo jejich ekvivalenty.

Dal�í pou�itelné filtry firmy Murata:

CUBL 09 PP 09 C 001
CUBL 09 SP 09 C 001
nebo jejich ekvivalenty.

Poznámka:
BTL rozhraní nevy�aduje �ádné filtry.
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Digitální vyhodnocovací jednotka s vysokým rozli�ením
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Technická data Pøipojení

Konektor No�ový konektor
E48 dle DIN 41612

Odmìøování provedení
BALLUFF BTL5-I1-�

Pøipojení na øízení

Vstupy  (Obr. 3)
DATA HOLD zablokování dat
ENABLE uvolnìní výstupù
+Clk/� Clk taktovací frekvence

pro SSD max. 100 kHz
Select 0 Volba BTL
Select 1

Výstupy  (Obr. 3)
Polohová data 24 bitù paralelnì
+DATA Výstupní data
� DATA pro SSD
ERROR chybové hlá�ení
DATA READY data platná
TxD+/TxD � pro BDD displej

BTA-M11-200 Budièe 10�30 V DC
odolné proti zkratu
Imax = 20 mA / výstup

Budiè výstupu:

BTA-M11-300 TTL logika
Imax = 20 mA / výstup

Mìøená data

Rozli�ení 0,01 mm
Opakovatelnost 1 digit

tj. 0,01 mm
Teplotní závislost

          6 µm / °C + 5 ppm / rozsah

Externí napájení

Napìtí 24 V DC ± 10 %
Proudový odbìr
BTA + BTL5-I1� max.  500 mA
Zvlnìní max.  5 %

Rozmìry, hmotnost, prostøedí

Rozmìry viz Obr. 2
Hmotnost ca. 0,3 kg
Okolní teplota 0 � 60 °C
Vlhkost   max. 90%, nekondenzující
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V�echna pøipojení se realizují pomocí
zadního no�ového konektoru X1.

Pøipojení odmìøování:
Více�ilový kabel se spoleèným
stínìním, maximální délka 500 m.

Kabel pøená�í signály INIT vysílaný od
BTA do BTL a zároveò také Start/Stop
signály vysílané jako odezva od BTL
do BTA. Dal�í vodièe jsou pou�ity pro
pøivedení napájení od BTA do BTL.

Pøipojení øídící elektroniky:

Délka kabelu maximálnì 0,5 m.

Kabel del�í ne� 0,5 m mù�e být pou�it
jestli�e se konstrukcí, stínìním
a polohou kabelu zabrání vlivu vnìj�ích
ru�ivých polí.

Pøipojení napájecího napìtí:

Pin 32a k +24 V DC, pin 32c k GND

Jestli�e vstup ENABLE není pou�it,
propojte vstup 28s s GND (pin 32c)

V�echny nepou�ité vstupy spojte s
GND (LOW)

Konektor X1
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Obr. 3:  Polohovací systém, vstupní a výstupní signály

è. e c a funkce
2 START/STOP ** INIT1 INIT1 od/do BTL
4 START/ STOP ** INIT2 INIT2 od/do BTL
6 TxD � INIT3 INIT3 do BDD/do BTL
8 TxD+ INIT4 INIT4 do BDD/ do BTL
10 221 222 223 *
12 218 219 220

14 215 216 217

16 212 213 214

18 29 210 211

20 26 27 28

22 23 24 25

24 20 21 22

26 +DATA (SSD) DATA HOLD DATA READY
28 � DATA (SSD) ENABLE ERROR
30 +CLK (SSD) SELECT 0 SELECT 1
32 � CLK (SSD) GND +24 V DC
* Nejvy��í bit (znaménko) v re�imu A1
** Signály START/STOP resp. START/STOP spojit paralelnì
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BTA-M11-200/300
Digitální vyhodnocovací jednotka s vysokým rozli�ením

Znaèka CE potvrzuje,
�e na�e výrobky
odpovídají
po�adavkùm norem EU

     89/336/EWG (norma EMC)
a zákonu EMC. Testování v na�í EMC
laboratoøi , která je akreditována
u DATech pro testování
elektromagnetické  kompatibility, má
ukázat, �e výrobky BALLUFF splòují
po�adavky EMC  v�eobecného
standartu

    EN 50081-2   (emise)
    EN 50082-2   (�umová imunita)

Testy emisí:
Ru�ivé rádiové vyzaøování
  EN 55011          Skupina 1, tøída A
Testy �umové imunity:
Statická elektøina (ESD)
  IEC 1000-4-2 stupeò 3
Elektromagnetická pole (RFI)
  IEC 1000-4-3 stupeò 3
Rychlé pøechodové ru�ivé impulsy
(BURST)
  IEC 1000-4-4 stupeò 4
Ru�ení pøená�ené vodièi, indukované
vf poli.
  IEC 1000-4-6 stupeò  3

Snímaèe polohy, montá�Popis signálù, úrovnì

Vstupní signály

Vstupní Verze BTA-M11
úrovnì -200 -300
logika 24 V 5 V
LOW < 5 V < 1 V
HIGH > 8 V > 3 V
V�echny nepou�ité vstupy zapojit na
GND !!

Taktovací vstupy +Clk, � Clk
(Piny 30e, 32e)

Taktovací frekvence je závislá na délce
kabelu.

Délka kabelu Taktovací frekvence
£ 400 m £ 100 kHz

DATA HOLD (Pin 26c)

HIGH informace o poloze je
zablokována na 24 datových výstupech
£ 50 µs po uvedení DATA HOLD do �H�
a øízení mù�e èíst data bezchybnì

LOW informace o poloze není
zablokována. Výstupní data jsou
obnovována frekvencí 2 kHz (t=0,5 ms)
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Obr. 4:  èasový diagram DATA HOLD
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Obr. 5:  èasový diagram ENABLE

ENABLE (Pin 28c)

HIGH výstupní budièe se nastaví do
vysokohmového stavu

LOW výstupní budièe jsou aktivní

SELECT 0/SELECT 1 (Pin 30c, 30a)

Dva vstupy se pou�ívají na aktivaci
a dotaz jednoho ze ètyø odmìøování.

SELECT 0 SELECT 1 aktivní BTL
HIGH HIGH BTL Nr. 1
LOW HIGH BTL Nr. 2
HIGH LOW BTL Nr. 3
LOW LOW BTL Nr. 4
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Obr. 6:  èasový diagram DATA HOLD

Výstupní data

ERROR (Pin 28a)

HIGH bez poruchy

LOW informace o poloze na 24
datových výstupech je neplatná
z dùvodù:
- pøeru�ení kabelu
- odmìøování není pøipojeno nebo

je vadné
- snímaè polohy není ve správné

vzdálenosti nebo je mimo pracovní
rozsah

- jednotka v re�imu programování

DATA READY (Pin 26a)

HIGH èasovì/délková informace od
odmìøování je platná a je pøístupná na
24 datových výstupech

LOW nová hodnota o poloze je právì
zpracovávána. Informace na 24
datových výstupech je neplatná.
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Obr. 7:  èasový diagram DATA READY

Poloha (Piny 24e a� 10a)

24 paralelních datových výstupù udává
digitální hodnotu odpovídající okam�ité
poloze. U�ivatel si mù�e zvolit binární,
BCD, Grayùv nebo inverzní binární kód
formátu dat.

Poloha +Data, � Data  (Pin 26e, 28e)

24 bitù sériovì, RS 485/422.
Je posílána digitální hodnota odpoví-
dající okam�ité poloze v Gray kódu.

Pozor !!
Jestli�e je více jednotek BTA-M11-300
pøipojeno na sbìrnici, �ádná z tìchto
jednotek nesmí být od sbìrnice
odpojena pod napìtím.
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Obr. 8:  Blokové schéma, Synchro-sériový pøenos dat

Programování a kalibrace

Pøenos dat

Data jsou pøená�ena od vyhodnocovací
jednotky k øízení paralelnì nebo sériovì
(obr. 8)

Jestli�e je øízení pøipojeno pomocí
RS 485/422, synchronizují vzorkovací
impulsy od øízení datový pøenos, odtud
název SSD (synchronnì sériový pøenos
dat).

Klávesnice umo�òuje nastavit:

- Provozní re�imy:
A1 mìøení 4 os
A2 kaskáda

- Formáty dat:
C1�C4 binární, BCD, Gray, inverzní
binární

- U konstantu odmìøování
(rychlost �íøení povrchové vlny)

- P nulový bod
- Ln nastavení bodù pøekrytí v re�imu

kaskáda

Klávesnici BTA není mo�né blokovat.
Nastavené hodnoty mohou být
kdykoliv zmìnìny nekvalifikovanou
obsluhou.

Pozor !!!

V�echna programování musí být
provádìna s pøipojeným
odmìøováním a zapnutým napájením.

%7/�1U���

%7/�1U���

%7/�1U���

%7/�1U���

Obr. 9:  Uspoøádání pøi kaskádním zapojení

Aktivace a volba os

V provozním re�imu A1 jsou pøená�eny
polohy maximálnì 4 na sobì
nezávislých os. Proto�e vyhodnocovací
jednotky BTA mù�e dotazovat
a vyhodnocovat v�dy pouze jednu osu,
musí být jednotlivé osy voleny pomocí
vstupù SELECT 0 a SELECT 1
(viz. Vstupní signály str. 5)

Kaskáda

V provozním re�imu A2 je mo�no
umístit do kaskády a� 4 lineární
odmìøování a dosáhnout odmìøované
délky a� 14 m. Pou�ité uspoøádání
a zapojení umo�òuje sledovat

%7/�1U���

%7/�1U���

%7/�1U���

%7/�1U���

odmìøovanou dráhu bez jakékoliv
mezery. BTL se montují tak, �e se
jejich mìøící rozsahy pøekrývají
(viz obr. 9 a 11)

Obr. 10:  Mìøení 4 os
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Indikace chyb

Bìhem provozu nebo programování se
mohou na èelním panelu nebo na
pøipojeném displeji BDD zobrazit
následující chybová hlá�ení.

Displej Displej Význam
èelní panel BDD
Provozní re�im A1
Ex Error 20 Snímaè polohy není v mìøícím rozsahu

OL Error 10 Pøetí�ení výstupù (napø. zkrat)

Provozní re�im A2
E Error 20 Snímaè polohy není v mìøícím rozsahu

or Error 20 Out of range; BTL není k dispozici,
chyba v pøipojení

Provozní indikace bx

V prùbìhu normálního provozu displej
na èelním panelu zobrazuje, které BTL
je v daném okam�iku aktivní, napø. b1
znamená, �e jsou pøená�ena data
o poloze z BTL Nr.1

Zpravidla jsou v�echny parametry
jednotlivých BTL nastaveny kdy� je celý
odmìøovací systém uvádìn do provozu
a ji� se dále nemìní.

Ze základního provozního stavu mù�ete
volit jednotlivé funkce programování
a zadávat pøíslu�né parametry.
(POZOR! Klávesnice není blokována!)

Volba provozního re�imu
(Menu A)

Provozní re�im A1 volíte, pokud
potøebujete sledovat polohu na více
samostatných osách.

BTA mù�e v daný okam�ik pøená�et
data pouze z jednoho odmìøování.
Volba osy se provádí pomocí vstupù
SELECT 0 a SELECT 1 (viz. kapitola
Aktivace a volba os)

Provozní re�im A2 se pou�ívá pro
kaskádové uspoøádání více odmìøování
v jedné ose.

BTA-M11 automaticky rozeznává, po
ukonèení uèícího postupu Ln, právì
aktivní BTL. Volba jednotlivých BTL v
tomto provozním re�imu odpadá.

Provozní indikace
x = 1,  2,  3,  4

= Select

= Enter

= Up

= Down

Symboly tlaèítek:

Volba provozního
re�imu

Volba
re�imu 1

Volba
re�imu 2

Návrat k re�imu
provozní indikaci
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Nastavení konstanty odmìøování
(rychlost povrchové vlny)
(Menu U)

Poznámka:
Rychlost se nastavuje pøi instalaci
lineárního odmìøovacího systému a ji�
se poté nemìní.

Pro dosa�ení co nejvìt�í pøesnosti
jednotky BTA-M11 musí být pro ka�dé
pøipojené odmìøování BTL5-I1-�
naprogramována konstanta, tj. rychlost
�íøení povrchové vlny.

Tato konstanta je vyti�tìna na ka�dém
typovém �títku odmìøování BTL5-I1-�

Pøípustný rozsah:
2800,0 � 2899,9 m/s
nastaveno z výrobního závodu: 2855,5

Konstanta je zapsána pomocí tlaèítek,
napø.: cus = 2864,3 m/s
- Pøi zobrazení 3z, zvolte a vlo�te v

desítkách 6.
- Pøi zobrazení 2z, zvolte a vlo�te v

jednotkách 4.
- Pøi zobrazení 3z, zvolte a vlo�te v

desetinách 3.
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Nastavení konstanty
odmìøování

Volba
BTL Nr. 1

Volba
BTL Nr. 2

Volba
BTL Nr. 3

Volba
BTL Nr. 4

Hodnotu zadejte
pro ka�dé zvolené

Volba
hodnoty

Zapsání
desítek

Volba
hodnoty

Zapsání
jednotek

Volba
hodnoty

Zapsání
desetin

Nastavení desítek

Nastavení jednotek

Nastavení desetin

Zpìt na provozní
indikaci
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Nastavení nulového bodu
(Menu P)

Jakákoliv polohu odmìøování BTL5-I1
mù�eme vztáhnout k nulovému bodu.
Ve vìt�inì pøípadù se nulový bod
nastavuje na poèátek mìøícího rozsahu.

Poznámka!
Pøi kaskádním uspoøádání odmìøování
(provozní re�im A2) musí být nulový
bod nastaven na prvním odmìøování
v kaskádì.

Posunutí poèátku je mo�no také
nastavit v øízení.

Pøi nastavení nulového bodu musí být
pøipojena odmìøování a zapnut
napájecí zdroj.

Nastavení formátu dat
(Menu C)

Po�adovaný formát výstupních dat
paralelních výstupù zvolíte v tomto
bodì nastavení:

binární = C1
BCD = C2
Gray = C3
inverzní binární = C4

3
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(
Nastavení
nulového bodu

Nastavit snímaè polohy
na po�adovaný nulový bod

Zapsání
nulového

bodu

Zpìt na provozní
indikaci

Nastavení
formátu dat

Volba
binární

Volba
BCD

Volba
Gray

Volba
inverzní
binární

Zpìt na provozní
indikaci
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Nastavení bodù pøekrytí
(Menu Ln)

Poznámka:
Pouze pøi kaskádním uspoøádání
odmìøování (provozní re�im A2).

Pøi kaskádním uspoøádání se provádí
vyhodnocení polohy bez pou�ití vstupù
SELECT. Proto�e BTA v�dy automaticky
rozpozná právì aktivní odmìøování BTL
jeho� mìøená data vyhodnocuje, musí
být oblasti pøekrytí jednotlivých BTL
ulo�eny do pamìti. Toto se provede
v tomto uèícím re�imu.

Pokud pohybujete dr�ákem se snímaèi
polohy od poèátku celkového mìøícího
rozsahu (od nulového bodu prvního
BTL) pøes v�echna lineární odmìøování
ke konci posledního BTL, zapamatuje si
program v�echny dùle�ité polohy.

Pozor!!
Aby mohl být tento proces
automaticky ukonèen, musíte
pøesunout snímaèe polohy zpìt do
poèáteèní polohy nad první
odmìøování!!

3

6

E [

(

Q
Nastavení
bodù pøekrytí

Pøeru�ení procesu

Zpìt na provozní
indikaci

Nastavit snímaè polohy do
spodního úseku mìøícího rozsahu
prvního BTL (libovolná pozice).

Aktivace re�imu

BTL je pøipraveno, re�im aktivní

Pøesunout dr�ák se snímaèi
polohy pøes v�echna BTL

Displej zobrazuje èíslo právì
aktivního BTL

atd. a� do max. L4

Pøesunout dr�ák se snímaèi
polohy zpìt do poèáteèní oblasti
mìøícího rozsahu (BTL Nr. 1)

Re�im nastavení bodù pøekrytí je
ukonèen
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Obr. 11:  Nastavení bodù pøekrytí


