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Ve spojeni s timto vyrobkem byly
udéleny nasledujici patenty:

US Patent 5 923 164

Zafizeni a metoda pro
automatické naladéni zisku
zesilovace

1 Bezpecnostni pokyny

Prectéte si tento navod pred
instalaci a praci s odmeérovanim
Micropulse.

1.1 Vhodné pouziti

Odmeérovani BTL5 Micropulse je
uréeno pro montaz na stroje a
zafizeni. Spole¢né s fizenim (PLC)
nebo vyhodnocovaci jednotkou
(BTA) tvofi linearni méfici systém a
smi byt nasazen pouze na tyto
ucely.

Instalaci a provoz sméji provadét
pouze zaSkolené osoby.
Nepovolené zasahy a zmény vedou
ke ztraté zaruénich narokd.

1.2 Kvalifikovana obsluha

Tento navod je urCen pouze pro
specializovany personal, ktery bude
provdadét montdz a nastaveni
meéficiho systému.

1.3  Pouziti a zkouSky

Pro nasazeni linedrniho méficiho
systému je nutno dbat
bezpec€nostnich

predpist. Obzvlast musi byt
ucinéna takova opatreni, aby pfi
zdvadé systému nevzniklo
nebezpedi pro osoby a véci. Ktomu
nalezi zabudovani doplfikovych
bezpecnostnich koncovych
spinacl, nouzovych vypinacl a
dodrZeni pfipustnych podminek
prostredi.

1.4 Platnost

Tento navod plati pro verzi
BTL5-A/C/E/G...P... odméfovani
Micropulse.

Celkovy piehled riiznych modeld
mUzete nalézt v kapitole 6
Oznaceni (Udaje na typovém Stitku)
na strané 7

Poznamka: Pro specidini
provedeni, ktera jsou uréena
oznacenim -SA_ _ _ ve Stitkovém
udaji, mohou platit odlisna
technickd data (zplisob nastavent,
pfipojeni, rozméry apod.

Znacka CE potvrzuje, Ze
nase vyrobky odpovidaji

poZadavkim normy

89/336/EEC (norma EMC)

a zakonu EMC. Testovani v nasi
EMC laboratofi, Iterd je
akreditovana u DATech pro
testovani elektromagnetické
kompatibility, ma ukazat, Ze
vyrobky Balluf splfiuji nasledujici
poZadavky EMC vSeobecného
standardu:

EN 50081-2 (emise)
EN 61000-6-2 (Sumova imunita)

(Burst)

EN 61000-4-4 Stuperi 4
Rdzy

EN 61000-4-5 Stuperi 2
RuSeni prenasené vodici, indukované vf.

oli
P EN 61000-4-6 Stuperi 3
Magneticka pole

EN 61000-4-8 Stuperi 4

Testy emisi:
RF emise

EN 55011 Group 1, Class A
Testy Sumoveé imunity:
Staticka elektfina (ESD)

EN 61000-4-2 Stuperi 3
Electromagneticka pole (RFI)

EN 61000-4-3 Stuperi 3
Rychlé pfechodové rusivé impulsy
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P Funkce a vlastnosti

2.1 Vlastnosti

Vlastnosti odmeérovani Micropulse :

— Velmi vysoké rozliseni,
opakovatelnost a linearita

— Odolnost proti razdim, vibracim ,
znecisténi a elektrickému ruseni

— Absolutni vystupni signal
— IP 67 podle IEC 529

2.2 Funkce

V linearnim odmérovani se nachazi
trubika vinovodu, ktery je chranén
ty¢kou z nerezové oceli. Snimaci
magnet pripojeny k pohybujici se
Casti zafizeni je posouvan po tyci a
jeho poloha je neustale
aktualizovana.

Snimaci magnet definuje mérenou
polohu na vinovodu. Vnitfiné
vyrobeny INIT impuls vytvafi, ve
spojeni s magnetickym polem
snimaciho magnetu, ve vinovodu
torzni vinu, kterd vznika
magnetostrikci a pohybuje se
ultrazvukovou rychlosti.

Torzni vina, sméfujici ke konci
vinovodu, je absorbovana tlumici

zénou. Vina, smérujici k pocatku

s elektrickym pfipojenim, vyvola ve
snimaci civce elektricky signal.

Z doby trvani pfebéhu viny se
stanovi poloha. Podle verze je tato
hodnota pfivedena na vystup v
rzném analogovém formatu
(vystupni proud a napéti) s
rostouci,nebo klesajici
charakteristikou. Toto se déje s
vysokou presnosti a reprodukova-
telnosti v oblasti definované jako
jmenovita délka.

Na obou koncich jmenovité délky
se nachazeji oblasti nelinearniho
signalu, které vSak mdze snimaci
magnet prejizdét

Elektrické propojeni mezi linearnim
odmérovanim, vyhodnocovaci
jednotkou/fizenim a napajecim
zdrojem se provede kabelem, ktery
v zavislosti na verzi pfipojen pevné ,
nebo konektorem (zdsuvkou).

Rozmeéry pro instalaci odmérovani
Micropulse, snimacich magnetd a
kloubové tyCe najdete na

O strané 4 a 5.

Vrub na horni strané profilu znacici zacatek méficiho rozsahu

]

Jmenovita délka
= Meéfici rozsah

magnetu

El. spojeni

\V/

Okamzita poloha

\t\‘

[

Pohybujici se
cast

Odmeérovani Micropulse

un

AT IR

Obr. 2-1: Zakladni usporadani

Stroj

A | — Tlumici zéna

2.3 Dostupné délky zdvihu a
magnety

Aby bylo mozno linearni
odmeérovani optimdlné prizpUsobit
riznym aplikacim, doddvaji se v
Sirokém rozsahu jmenovitych délek
a se snimacimi magnety rdznych
tvard. Magnety a kloubové tyce
proto musi byt objednavany
oddélené

Dodavaji se jmenovité délky
v téchto odstupnovanich:

Jmenovita délka Inkrement
[mm] [mm]

50 ... 500 25

500 ... 1000 50

1000 ... 2000 100
2000 ... 4000 250

Jiné jmenovité délky na pozadani.

3.1 Instalace odmérovani

Je nutno zabezpedit, aby v
bezprostredni blizkosti linedrniho
odmérovani nevznikala silna
magneticka nebo elektrickd pole.

Poloha pfi montazi je libovolna.
Pfilozené upevnovaci svorky a
Srouby s cylindrickou hlavou
umoznuji montaz odmerfovani na
rovnou plochu stroje..

Dostate¢né mnozstvi upevriovacich
svorek je soucasti doddvky. Jejich
rozmisténi by mélo byt rovhomérné
(O Obr. 3-1 a 3-5). Doporucené
rozestupy pro dlouhda odmérovani a
extrémni podminky( t.j. silné zatizeni
nebo vibrace):

A = 80 mm; rozestupy mezi
jednotlivymi svorkami B = 250 mm.

V doddvce zahrnutymi izolaénimi
podlozkami se odmérovani
elektricky isoluje od stroje.

O Obr. 3-1a 3-5 a kapitola 5.6
Odruseni

Linedrni odmeérovani Micropulse v
profilovém provedeni je vhodné pro
volné, tzv. bezdotykové magnety
(O strana 4), tak i pro magnety
vedené (O strana 5).
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3 Instalace (pokrac¢ovani)
max.@ 73 L NL s 73 o
Jmenovita délka
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Upeviiovaci svorky s izolaénimi podlozkam 3
s Srouby M5 x 22 s vélcovou hlavou,
DIN 912, max. utahovaci moment 2 Nm
Obr. 3-1: Rozmérovy vykres (BTL5...P-S 32 odmérovani s volnym magnetem BTL5-P-3800-2)
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Obr. 3-2: BTL5-P-3800-2 magnet Obr. 3-3: BTL5-P-5500-2 magnet Obr. 3-4: BTL5-P-4500-1
elektromagnet (24 V/100 mA)
3.2 Volné magnety Typ magnetu Vzdalenost|Odchylka Magnet BTL5-P-4500-1 zvlastni
Volné magnety (O Obr. 3-2 to 3-4) 'D" | "C” vhady: Vice magnetu na stejnem
. i o BTL5-P-3800-2 01._ 4 +2 inearnim odmérovani je mozno
jsou spojeny s pohybujicimi se oddélené elektricky zapinat a
Castmi neferomagnetickymi Srouby BTL5-P-5500-2 5..15 +15 oI ¥ .
o N ypinat (napf. z PLC fizeni).
(mosaZ, hllnlk). Aby byla zarucena BTL5-P-4500-1 01..2 +2

pfesnost odmérovaciho systému,
musi pohybliva ¢ast pohybovat
paralelné s linearnim odmérovanim.

Nasledujici tabulka obsahuje
hodnoty (v mm) povolenych
vzdalenosti mezi magnetem a
linearnim odmérovanim a povolené
odchylky od podélné osy:

A

Zabezpecte, aby
vzddlenost " E " mezi
¢dstmi zhotovenymi z
feromagnetického materidlu a
BTL5-P-5500-2 magnetem byla
minimdiné 12 mm (O Obr. 3-3).

4

CCesky >

BALLUFF

Snimaci oblast je posunuta o 4
mm smérem od BTL konektoru/
kabelu(0 Obr. 3-4).
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Obr. 3-5: Rozmeérovy vykres (BTL5...P-KA odmérfovani s vedenym magnetem BTL5-F-2814-1S)
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znacka
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otocna horizontalné
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Obr. 3-6: BTL5-F-2814-1S magnet

3.3
Pfi pouziti vedenych magnet( se

Vedené magnety

se Casti stoje kloubovou ty¢i.
Kloubova ty¢ BTL2-GS10... (O Obr.

Max. Uhlovd odchylka
Max. paralelni odchylka
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M5 svorniku pomoci 2
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Obr. 3-7: BTL5-M/N-2814-1S magnet

"B" DIN 71805, oto¢na
(Casta BTL5-F-2814-1S)

Kulova hlava
horizontalné

S 3-8) se dodava jako pfislusenstvi LG

vylouci bocni sily ( Obr. -6 8 3-7). (;56im zyolte délku LG pfi 2% s 2
Proto se doporucuji pro spojeni, objednévce) +13° o
ktera majf v&t&i odchylku pohybu ) : ™ o
magnetu podél mérené drahy. To o= 5 [ A e F— A
predpokladd, Zze magnet BTL5-F- X T
2814-1S bude spojen s pohybujici ey Upevitovac! matice e

DIN 934 M5

Vodici oko DIN 648

Obr. 3-8: BTL2-GS10- -A

Spojovaci kloubova ty¢
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Vystupni signaly

Pin | Kabel BTL5S-A1 | -C_0 -C_7 -E_0 -E_7 -G_1
1 | YE Zluty notused [] | 0..20 mA 20...0 mA 4...20 mA 20...4 mA nepouzit []
2 | GY Sedy oV
3 |PK razow [] 10..0V | 10.0V | 10..0v | 10..0vV | 10.0V | 10.-10V
4 | nepouzit
5 |GN zeleny []] 0..10V | 0..10v | o.10v | 0.10V | 0.10V | —10..10V

Napajeci zdroj (externi)

Pin | Kabel BTLS5-A/C/E/G1_ BTL5-A/C/E/G2_
6 |BU modry | GND [T] GND [T]
7 |BN hnédy | +24V +15V
8 | WH bily nepfipojovat -15V

Tabulka 4-1: Pripojeni

Poznamky pro elektricka
pfipojent:

A

Aby byla zaruc¢ena
elektromagnetickd kompatibilita
(EMC), kterou firma Balluff
potvrzuje znackou CE,
bezpodmineéné dbejte
nasledujicich pokynd.

Linearni absolutni odmérovani
BTL5 a vyhodnoceni nebo fizeni
musf byt propojeny stinénym
kabelem.

Ridici systém a oviddaci
skfinka musi byt pfipojeny
na stejny zemnici
potencial.

Stinéni: médéné pletivo z
jednotlivych médenych dratd, 80%
Kryti.

Stinéni musi byt v konektoru BKS
spojeno s pouzdrem konektoru
(O Obr. 4-1); viz. navod
dodadvany s konektorem.

V kabelové verzi je stinéni kabelu
spojeno s pouzdrem v kabelové
vyvodce.

Na strané rizeni musi byt kabel
zemnén, tzn. musi byt spojen s
ochrannym vodi¢em.

Osazeni pind je zobrazeno v
Tabulka 4-1. Zapojeni na strané
fizeni se miiZe lisit dle pouZité
konfigurace a fizeni.

Aby se zabranilo ruseni, vylucte
blizkost silnoproudych vedeni pfi
instalaci kabeld mezi odméfovanim,
fizenim a napajecim zdrojem.
Obzvlaste kriticka jsou induktivni
ruseni sitovou harmonickou, (napf.
fazovym fizenim), kde stinéni kabelu
skyta pouze omezenou ochranu.

Délka kabelu max. 20 m ;

@ 6 to 8 mm. Delsi vedeni mizZe byt
pouzito, jestlize se konstrukci,
stinénim a polohou kabelu zabrani
vlivu vnéjsich rusivych poli.

pfimy uhlovy

BKS-S 32M-00 BKS-S 33M-00
No. 99-5672-19-08 No. 99-5672-78-08
(Binder part no.)

Vstup kabelu

37.2

@20

Obr. 4-1: Konektor (volitelng)

6

BALLUFF

O Vystupy linedrniho odmérovani
jsou v bezpoten-cialovém
provedeni. Pfi pfipojeni na fizeni s
potencidlovymi vstupy miZe dojit
diky zemni smyc¢ce k porucham.
Tomu se da zabranit , jestlize
oddéleni potencialu

na linearnim odmérovani zrusime
tak, Ze na konektoru propojime
pin 2 a 6 (obr. 4-2)

[] Malé napéetové rozdily

(<10 mV) mezi vystupy na pinem
3 a 5 mohou byt zplisobeny
tolerancemi vystupnich obvodt.
[ NepouZity kabel miiZe byt
pfipojen na GND na strané fizeni,
ale nikdy nesmi byt pfipojen ke
stinéni.

[] Spole¢na GND pro napéjeci
napétia EMC !!

BKS konektor, pohled
ze strany letovanych
koncl zasuvek BKS-S
32M-00 nebo BKS-S
33M-00

Obr. 4-2: Rozmisténi pind BKS
konektord BTL
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4 Pripojeni (cont.)
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Obr. 4-3: BTL5-E10...KA _ _ s vyhodnocenim/fizenim, ukazka spojeni

5 Uvedeni do provozu

5.1 Kontrola pfipojeni
Ackoliv je odméfovani chranéno
proti pfepdlovani, mohou byt
soucastky poskozeny Spatnym
pfipojenim a pfepétim. Pred
zapnutim proto peclivé pfipojeni
zkontrolujte.

5.2  Zapnuti systému

Pocitejte s tim, Ze systém mUze
provést pfi zapnuti
nekontrolovatelné pohyby, zvlasté
pfi prvnim zapnuti, a to zejména
pokud je odmérovani soucasti
regulacniho systému, jehoz
parametry nejsou dosud nastaveny.
Presvédcte se proto, Ze odtud
nem0ze vzniknout zadné
nebezpedi.

Pokud je snima¢ polohy mimo
oblast méficiho rozsahu,
integrovana kontrola funkci
vyhodnocuje nasledujici definované
vystupni signaly:

Napétovy vystup 10 V
stoupajici  klesajici
U, >10V <0V

Proudovy vystup 20 mA
stoupajici klesajici
I, >20 mA 0 mA pro BTL5-C...
[,>20mA <4 mA pro BTL5-E...

5.3 Kontrola vystupnich hodnot
Po vyméné popf. oprave linearniho
odmeérovani se doporucuje
prezkouset hodnoty v pocatecni a
koncové poloze snimace polohy v
ruénim rezimu. Pokud dostanete
jiné hodnoty*, nez byly pred
vymeénou, popf. opravou, méla by
byt provedena korekce.
* Drobné odchylky zplsobené
vyrobnimi tolerancemi nebo
inovacemi produkce vyhrazeny.

5.4 Kontrola funkénosti

Funkénost linedrniho mériciho
systému a predevsim vsech s nim
spojenych komponentd musi byt
pravidelné prezkuSovana

a zaprotokolovana.

5.5 Poruchové stavy

Pokud se projevi pfiznaky, ze
systém radné nepracuje, je nutno
jej vyradit z provozu, odeslat do
servisu a zajistit proti
neopravnénému pouZiti.

5.6 Odruseni

Mélo by se zamezit jakékoliv
vyrovnani potencialu - toku proudu -
stinénim kabelu. Proto tedy:
- poutzijte pfi montazi izola¢ni
podlozky
- se presvédcte, ze fidici jednotka
a systém, ve kterém je
odméfovani BTL5 zapojeno, jsou

na stejném zemnicim potencialu
6 Oznaceni (udaje na typovém Stitku)

,— Napdjeci napéti 1 = DC 24 V,2 =DC +15V

_ — Electricka pfipojeni

BTL5-A11-M0450-P-S32

S32: konektorové provedeni,

KAO05: kabelové provedeni s 5 m kabelem

@z L——— Profilové provedeni
2B
2.2 — Jmenovitd délka (4 mistnd): M = hodotav mm
52 U = hodnota v 1/10 palce
=73 Analogové rozhrani: Napétovy vystup A 1=10..0Va0..10V
€ G1=10..-10Va-10..10V
O
2 Proudovy vystup C 0=0..20mA
= C7=20..0mA

EO=4..20mA
E7=20..4mA

BALLUFF
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7 Technicka data

Typické hodnoty pro 24 V DC a 25 °C. lhned po zapnuti pfipraveno pro provoz, maximalni pfesnost po zahfati.
Hodnoty jsou pfi pouZziti volnych magnetl BTL5-P-3800-2, BTL5-P-4500-1 nebo BTL5-P-5500-2 s konstantni vzdalenosti
od odmeérovani nebo vedeného magnetu BTL5-F/M/N-2814-1S (vyjimky viz. sekce magnety):

Rozli3en9
+ Hystereze

EEInInIA
3
<

= Reprodukovatelnost +6 um

’=tj. pro Napéti <

"=Proud < *0.16 A

Vzorkovaci frekvence fg,, .., = 1 kHz

Nelinearita:

Jmen. délka < 500 mm > 500 mm
+100 um | +0.02 % NL

Teplotni koeficient

Napétovy vystup:

[150 uV/K + (5 ppm/K * P » V/NL)] » AT

Proudovy vystup:

[0.6 UA/K + (10 ppm/K % P % I/NL)] % AT

V = vystupni napétovy rozsah ve [V]

| = vystupni proudovy rozsah v [mA]

NL = jmenovitd délka v [mm]

AT = teplotni koeficient v [K]

P = poloha magnetu v [mm]

Razové zatizeni 100 g/6 ms

podle IEC 60068-2-27 '

Trvale ztizeni 100 g/2 ms

podlel EC 60068-2-29 '

Vibrace 12 g, 10 az 2000 Hz

podle |IEC 60068-2-6 '

' Samostatné specifikovéno dle
podnikové normy BALLUFF

7.1  Rozméry, hmotnost, okolni
prostiedi

Jmenovita délka < 4000 mm

Rozméry O strany4a5
Pouzdro approx. 1.4 kg/m
Housing eloxovany hlinik

Pfipojeni pouzdra

Upevnovaci sverky s isolaénimi
podlozkami a Srouby

Provoni teplota. —40°C az +85°C
Vihkost < 90%, nekondenzujici
Kryti podle IEC 529 IP 67 pfi
uzavieni

8 (gesky > BALLUFF

7.2 Napajeci zdroj (externi)

Stabilizované napéti

BTL5- 1...DC 20 to 28 V

Zvinéni <0.5 Vpp

BTL5- 2... DC £14.7to £15.3V
Odbér proudu < 150 mA
Proudové Spicky < 3 A/0.5ms
Zabudovand ochrana proti pfepdlovani
Zabudovana ochrana proti prepéti
Transzorb - ochranné diody
Izola¢ni pevnost GND proti

pouzdru 500 V

7.3  Vystupy

BTL5-A...

Vystupni napéti 0...10/10..0V
Zatézovaci proud < 5 mA
Zvinénfi <5mV
BTL5-G...

Vystupni napéti  -10..10/10..-10V

Zatézovaci proud < 5 mA
Zvinéni <5mV
BTL5-C...

Vystupni proud 0...20/20...0 mA
Zatézovaci odpor < 500 Ohm
BTL5-E...

Vystupni proud 4...20/20...4 mA
ZatéZovaci odpor < 500 Ohm

7.4 Spojeni s vyhodnocenim

Analogové rozhrani:

Konektor S32 pro stinény
kabel(max. délka, viz. "Pfipojeni"),
prdmér 6 az 8 mm,

nebo zabudovany kabel KA05
(délka 5 m)

7.5 Obsah dodavky

Odmérovani O Obr. 3-1
nebo O Obr. 3-5
(s montaZnimi svorkami, isolaénimi
podlozkami a Srouby, bez magnetu)

7.6 Magnety
(objednavejte samostatne)

Vzdalenost, odchylka a instalace
0O strany4 a5

Provozni teplota —-40°C az +85°C

BTL5-P-3800-2 0O Obr. 3-2
Hmotost pfiblizné 12 g
Pouzdro plast
BTL5-P-5500-2 0O Obr. 3-3
Hmostost pfiblizné 40 g
Pouzdro plast
Nelinearita:

Jmen. délka < 500 mm|> 500 mm
+150 um | £0.03 % NL

BTL5-P-4500-1 O Obr. 3-4
Hmostost pfiblizné 90 g
Pouzdro plast

Operating temp. -40°C to +60°C
BTL5-F-2814-1S 0O Obr. 3-6
Hmostost pfiblizné 28 g
Pouzdro plast
BTL5-M-2814-1S 0O Obr. 3-7
Hmostost pfiblizné 32 g
Pouzdro eloxovany hlinik
Kluzna plocha plast
BTL5-N-2814-1S 0O Obr. 3-7
Hmostost pfiblizné 35 g
Pouzdro eloxovany hlinik
Kluzna plocha plast

Kloubova ty¢ (volitelng)
BTL2-GS10-_ __ _-A

Hlinik, rozméry O Obr. 3-8
RGzné standardni délky LG (pfi

objednavce nutno specifikovat)

7.7 PiisluSenstvi (volitelng)

Konektory O Obr. 4-1

& hrazeny - nahrazuje edici 0101.
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