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1 Bezpecnostni pokyny

1.3  Pouziti a zkousky

Pro nasazeni linearniho méficiho
systému je nutno dbat
bezpectnostnich

predpisl. Obzvlast musi byt
ucinéna takova opatfeni, aby pfi
zdvadé systému nevzniklo
nebezpedi pro osoby a véci. K tomu
nalezi zabudovani doplfikovych
bezpecnostnich koncovych
spinacl, nouzovych vypinacld a
dodrzeni pfipustnych podminek
prostredi.

1.4 Platnost

Tento ndvod plati pro verzi
BTL5-A/C/E/G1...K... odméfovani
Micropulse.

Celkovy prehled rliznych modell
mUzete nalézt v kapitole 7
Oznaceni (Udaje na typovém Stitku)
na trané 8

Poznamka: Pro specidinf
provedeni, ktera jsou uréena
oznacenim -SA_ _ _ ve Stitkovém
udaji, mohou platit odlisna
technickd data (zplisob nastavent,
pfipojeni, rozméry apod.

Znacka CE potvrzuje, Ze
nase vyrobky odpovidaji
poZadavkim normy

89/336/EEC (norma EMC)

a zakonu EMC. Testovani v nasi
EMC laboratofi, ktera je
akreditovana u DATech pro
testovani elektromagnetické
kompatibility, ma ukazat, Ze
vyrobky Balluff splriuji nasledujici
poZadavky EMC v§eobecného
standardu:

EN 50081-2 (emise)
EN 61000-6-2 (Sumova imunita)

Ve spojeni s timto vyrobkem byly
udéleny nasledujici patenty:

US Patent 5 923 164

Zafizeni a metoda pro
automatické naladéni zisku
zesilovace

Testy emisi:
Rusivé radiové vyzafovani

EN 55011 Skupina 1, Tfida A
Testy Sumové imunity:

Staticka elektfina (ESD)

EN 61000-4-2 Stuperi 3
Elektromagneticka pole (RFl)

EN 61000-4-3 Stuperi 3
Rychlé prechodové rusivé impulsy
(Burst)

EN 61000-4-4
Razy

EN 61000-4-5
Rusen/ prenasené vodici,
indukované vf. poli

EN 61000-4-6
Magneticka pole

EN 61000-4-8

Stuperi 3

Stuperi 2

Stuperi 3

Stuperi 4

BALLUFF
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P Funkce a vlastnosti

2.1 Vlastnosti

Vlastnosti odmeérovani Micropulse:

- Velmi vysoké rozliseni,
opakovatelnost a linearita

— Odolnost proti znecisténi a
opotrebovani

— Odolnost vigéi vibracim, raztim,
znedisténi a elektickym Sumdm

- Absolutni vystupni signal

— Odolné tlaku do 600 bar

Tfida ochrany IEC 529:

IP 67 pro konektorové provedeni,
IP 68 (5 bar/48 h) pro kabelové
provedeni

2.2 Funkce

V linearnim odmérfovani se nachazi
trubi¢ka vinovodu, ktery je chranén
ty¢kou z nerezové oceli. Snimaci
magnet pfipojeny k pohybuijici se
¢asti zarizeni, nebo k pistu vélce je
posouvan po ty¢i a jeho poloha je
neustdle aktualizovana.

Snimaci magnet definuje mérenou

polohu na vinovodu. Vnitfiné
vyrobeny INIT impuls vytvari, ve

spojeni s magnetickym polem
snimaciho magnetu, ve vinovodu
torzni vinu, ktera vznika
magnetostrikci a pohybuje se
ultrazvukovou rychlost.

Torzni vina, sméfujici ke konci
vinovodu, je absorbovana tlumici
zénou. Vina, sméfujici k pocatku

s elektrickym pfipojenim, vyvola ve
snimaci civce elektricky signal.

Z doby trvani prebéhu viny se
stanovi poloha. Podle verze je tato
hodnota pfivedena na vystup v
rlzném analogovém formatu
(vystupni proud a napéti) s
rostouci,nebo klesajici
charakteristikou. Toto se déje s
vysokou presnosti a reprodukova-
telnosti v oblasti definované jako
jmenovita délka.

Na obou koncich jmenovité délky
se nachazeji oblasti nelinearniho
signalu, které véak mdze snimaci
magnet prejizdet

Elektrické propojeni mezi linearnim
odmeérovanim, vyhodnocovaci
jednotkou/fizenim a napajecim
zdrojem se provede kabelem, ktery
je na odméfovani pfipojen podle
verze, napevno nebo konektorem.

Rozméry pro instalaci odmérovani
Micropulse: O Obr. 3-2

Rozméry pro instalaci magnetu: O
Obr. 3-4

2.3 Dostupné délky zdvihu a
magnety

Aby bylo mozno linearni
odmeérovani optimélné prizpUsobit
riznym aplikacim, doddvaji se v
Sirokém rozsahu jmenovitych délek
a se snimacimi magnety rdznych
tvard. Magnety proto musi byt
objednavany oddélené

Dodavaji se jmenovité délky
v téchto odstupniovanich:

Jmenovita délka Inkrement
[mm] [mm]

50 ... 500 25

500 ... 1000 50

1000 ... 2000 100

2000 ... 4000 250

Jiné jmenovité délky na pozadani.

3.1 Montaz

Pokud je to mozné, pouZijte pro
pfipojeni odméfovani a magne-
tického krouzku neferomagneticky
materidl,. O Obr. 3-1.

Pri upevnéni odmeéfovani k
feromagnetickému materidlu musf
byt ué¢inéna vhodna opatfeni k
zamezeni neZadouciho magne-
tického ruseni, 0 Obr. 3-1.
Vsimnéte si doporucené
vzddlenosti odmérovani a valce
od silného externiho magne-
tického pole .

O - O pro feromagnetické materidly
O pro neferomagnetické materidly

Obr. 3-1: Montaz

non-magnetizable material
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a = Distan¢ni krouzek z

neferomagnetického
materidlu
b =Magnet
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3 Instalace (pokrac¢ovani)

3.2 Odmeérovani, instalace

Nejmensi pfipustna vzdadlenost mezi
snimacem polohy a montazni
plochou ty¢ky je zobrazena na

O Obr. 3-2.

Tésnéni je provedeno s pfilozenym
O-kroluzkem na &ele pfiruby.

Dilezité pozndamky pro montaz:

Kontaktni plocha odmérfovani se
musf dotykat celym svym
povrchem montazni plochy. O-
krouZek musi dokonale tlakové
tésnit ,tzn. Ze ukos pro O-krouZek
musi byt vyroben pfesné tak, jak
jena O Obr. 3-3.

K dosaZeni bezpeéné montdZe
upevnéte odmerovani s pomoci
vSech 6 Sroubli s valcovou hlavou
ISO 4762, M6 x 16 - A2-70

(O Obr. 3-2). VSechny Sroby musi
byt utaZeny silou 3.5 Nm.

Pfi vodorovné montazi
odmerfovani se jmenovitou délkou
vétsi neZ 500 mm, musi byt tyCka
podeprena nebo pfipevnéna na
volném konci.

P¥i instalaci do hydraulického
valce se nesmi snimac polohy
dotykat tyCky. Konec tyCky se musi
chranit proti otéru. Otvor v pistnici
a valci musi mit pramér nejméné
13 mm.

4 Ceesky > BALLUFF

(nepouzitelnd oblast)

BTL5...K-SR 32 Tlumici zdna
a‘ 20 o Jmenovita
i 40 ‘ délka 60
S 3 = meéfici
T bt rozsah o
© o
: :
N I L i
Q
Magneticky
" o5 koruzek
Montézni plocha
BTLS5...K-K05

20.5

41

Obr. 3-2: Odmérovani BTL5...K..., rozméry

219.8 + 0.1
R0.1+0.1

15°+1°

Konektor BKS-S 33M

natocitelny v 90°

krocich
30°

Otvor se
zavitem M4 x
4/6 hluboky

@64 +0.1

© 9 6 otvord pro
\ montaz
| odmérovani
25

A
A

otvor skrz

Ukost pro O-krouzek 15.4 x 2.1

Obr. 3-3: Otvor se zavitem pro montaz BTL s O-krouzkem
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3 Instalace (pokrac¢ovani)

3.3 Magnety, instalace

Ke kazdému odmérovani je
potfebny magnet, ktery se
objednava oddélené O Obr. 3-4.

Pro montaz magnetu doporu€ujeme
pouzit neferomagnetické materidly
O Obr. 3-1.

BTL-P-1013-4R

] =H
L

@32

|
e

]

I

|

T

|

]

[]
225

43 3.2
" I | ——

‘ — -_— -
y % i
[$V) ™ | [
Scd I [ S (S S S
Q Q| o N
A \
AN
f
-l »
Q4.3 8
BTL-P-1012-4R
1
gz
LD‘ N! - 0= b2z ]
1 To)
18 () Ll
20— =M
032 e

Obr. 3-4: Magnet (volitelng)
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Obr. 3-5: Distan¢ni krouzek

4 Pfipojeni

Dilezité poznamky pro
elektrické pfipojeni:

Systém a rozvadé¢ musi
A byt pfipojeny na stejny
zemnici potencidl.

Aby byla zaru¢ena elektromag-
netickda kompatibilita (EMC),
kterou firma Balluff potvrzuje
znackou CE, bezpodminecné
dbejte ndsledujicich pokynd.
Linearni absolutni odmérovani
BTL5 a vyhodnoceni nebo fizeni
musi byt propojeny stinénym
kabelem.

Stinéni: médéné pletivo z
jednotlivych médénych dratd, 80%
Kryti.,

Stinéni musfi byt v konektoru BKS
(Obr. 4-3); spojeno s pouzdrem
konektoru; viz. ndvod dodavany s
konektorem.

V kabelové verzi je stinéni kabelu
spojeno s pouzdrem v kabelové
vyvodce.

Na strané rizeni musi byt kabel
zemnén, tzn. musi byt spojen s
ochrannym vodi¢em.

Osazeni pind je zobrazeno v
Tabulka 4-1. Zapojeni na strané
fizeni se miiZe lisit dle pouZité
konfigurace a fizeni.

neni pouzit

<
m

T 1 <7 ‘
X il oV GY - [
1 N ~ T
! 'l 10..0V PK -
( -
! | o.10v GN . _|
, F ~
! .| GND BU - _
h ~
| +24V BN ¢ = Vyhodnoceni/ —
BTL5-A{1- | | fizeni s ana- B
S ! 1 | logovym —
—— = | vstupem o

Obr. 4-1: BTL5-A11...K_ _ s vyhodnocenim/fizenim, ukdzka spojeni

Aby se zabranilo ruseni, vylucte
blizkost silnoproudych vedeni pri
instalaci kabel( mezi odmérovanim,
fizenim a napajecim zdrojem.
Obzvlasteé kritickd jsou induktivni
ruseni sitovou harmonickou, (napf.
fdzovym fizenim), kde stinéni kabelu
skyta pouze omezenou ochranu.

Délka kabelu max. 20 m ;

@ 6 to 8 mm. Delsi vedeni miZe byt
pouzito, jestlize se konstrukci,
stinénim a polohou kabelu zabrani
vlivu vnéjsich rusivych poli.

konektor, pohled ze
strany letovanych
konct zdsuvek BKS-S
32M-00 nebo BKS-S
33M-00

Obr. 4-2: Rozmisténi pin( BKS
konektord BTL

pfimy uhlovy

BKS-S 32M-00 BKS-S 33M-00
No. 99-5672-19-08 No. 99-5672-78-08
(Binder part no.)  (Binder part no.)

Vstup kabelu
o06-08 (PG 9 kabel. vyvodka)

o ca. 54

31

5
37.2

Q
ol 3
2
KX
Q | b

@20

Obr. 4-3: Konektor (volitelné)
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4 Pripojeni (pokra¢ovani)

Vystupni signaly
Pin | Kabel BTL5-A11 -C10 -C17 -E10 -E17 -G11
1 |YE Zluty nepouzit ] 0..20mA | 20..0mA | 4..20mA | 20...4 mA | nepouzit [J J
2 | GY Sedy oV
3 |PK rlzovy | 10..0V | 10.0v [ 10.0V [10.0V | 10.0V |10.-10V 0
4 | nepouzit
5 |GN zeleny | 0..10V | o.10v [o.10v |o0.10V |o0.10V [-10..10V 0
Napajeci zdroj (externi)
Pin | Kabel BTL5-A/C/E/G1 | ] Diky oddélenym vystupnim fadiédm a proudovému prevodniku (Pin 1)
6 | BU modry GND vznikaji malé napétové rozdily mezi Pin 3 a 5 (odchylka < 10 mV).
7 | BN hnédy +24 V U NepouZity kabel miZe byt na strané fizeni pfipojen na GND, ale nikdy
8 | WH bily nepouZit ] nesmi byt propojen se stinénim.

Tabulka 4-1: Pripojeni

5 Uvedeni do provozu
5.1 Kontrola pfipojeni 1 ,,,,,, Elektrické vystupni hodnoty
i : nulového a koncového bodu jsou

vyvdZeny s pomoci potenciometd

Ackoliv je odmérovani chranéno N I
proti pfepdlovani, mohou byt |

X [ e o
x4 v p v 3 srouby : "0" a "E" (Umisténi viz. 0 Obr. 5-2 a
soutdstky poskozeny Spatnym M4 x 30 - A2 A= A
pripojenim a prepevtl_mv. Prgd o utahovaci sila .
;Egzﬁgmjg oto peclive  pfipojeni max. 2.8 Nm VZdy ngjprve nastavuj{e
’ potenciometr "0", poté
, . potenciometr "E" ( bez ohledu na
52 E::‘tg"’zwong:fgfho a to jestli je vygtup konfigurp\{én
jako rostouci nebo klesajici).
Pokud to vyZaduji podminky
montdze, tovarni nastaveni
nulového a/nebo koncového bodu
mangetu muze byt posunuto . L
celkem o maximalné 15% rozsahu. Obr. 5-1: BTL pripevnéni pouzdra
Varovani pfi otevirani vnitiniho L 30,
kabelového pfipojeni! | G
Nastaveni je provedeno .
pod napétim pfi oteviené potencionetr
elektronice! Nedotykejte se 9
Zadnych jinych souc¢asti | N NE Rozmér e
Sroubovakem. Zabranite tim --—-1 1=k hrotu max. E ,
zniceni elektroniky v disledku 1.5 mm potenciometr
zkratu. Na takovéto poSkozeni se ==
nevztahuje zaruka. L * % Obr. 5-3: Umisténi nastavovacich
=g potenciometrd (kryt otevien)

Nastavovaci potenciometr
(O také Obr. 5-3)

3 M4 x 60 Srouby pro zabezpeceni
krytu béhem nastavovaciho postupu

Obr. 5-2: BTL oteviené pouzdro

6 BALLUFF
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5 Uvedeni do provozu (pokra¢ovani)

Priklad: Posun nulového bodu 0 15%, koncovy bod nezménén

Krok 1: Odstrarite 3 M4 x 30 Srouby (viz. Obr. 5-1) a
nahradte je 3 Srouby M4 x 60 (nejsou soucasti dodavky).
Upozornéni: Pozor, vnitini kabelové spojeni!
Opatrné odstrarite kryt (viz. Obr. 5-2).

nr——ln Krok 2: Posunte magnet na novou pocatecni polohu "0" .

Ha == a=1

Krok 3:  Otacejte potenciometrem "0" dokud nebude na
vystupu nastavena pozadovana hodnota.

%I
I
e e e e o

Pocatecni ]
hodnota: | !
0" pot. : : predtim

1 , B |

I RS I

-\ I

O 4, .

| ) 1 ote

J Sa/}o» 1 p """

|- d

1 T
Krok 4: Posunte magnet na novou koncovou hodnotu "E".

Krok 5: Otacejte potenciometrem "E" dokud nebude na
vystupu nastavena pozadovana hodnota.

__________________ -
R\kx ///,J_7t
\~\ 2 PR
i N, Pt !
predtim AN | Koncova
/>'\\ ' hodnota:
, P N , "E" pot.
pote _ P No
Puc \\ “a_ _
P o \l/
T

novy rozsah 100 %

Krok 6: Pfipevnéte kryt s pomoci 3 origindlnich (kratkych) M4 x 30 $roubd
a utahnéte maximalni silou 2.8 Nm.

Upozornéni: Ujistéte se, Ze je distanéni krouzek spravné nasazen!

O-krouzek nesmi byt poSkozen.

Obr. 5-4: Prenastaveni

5.3 Zapnuti systému

Pocitejte s tim, Ze systém miZe
provést pfi zapnuti
nekontrolovatelné pohyby, zvlasté
pfi prvnim zapnuti, a to zejména
pokud je odméfovani soucasti
regulac¢niho systému, jehoz
parametry nejsou dosud nastaveny.
Presveédcte se proto, ze odtud
nem(ze vzniknout zadné
nebezpedi.

5.4 Kontrola vystupnich hodnot
Po vymeéné popf. oprave linearniho
odmeérovani se doporucuje
prezkouset hodnoty v pocatecni a
koncové poloze snimace polohy v
ruénim rezimu. Pokud dostanete
jiné hodnoty*, nez byly pred
vyménou, popf. opravou, méla by
byt provedena korekce.
* Drobné odchylky zplsobené
vyrobnimi tolerancemi nebo
inovacemi produkce vyhrazeny.

5.5 Kontrola funkénosti

Funkénost linearniho mériciho
systému a predevsim v§ech s nim
spojenych komponentd musi byt
pravidelné prezkusSovana

a zaprotokolovana.

5.6 Poruchové stavy

Pokud se projevi pfiznaky,

Ze systém fadné nepracuije, je
nutno jej vyfadit z provozu, odeslat
do servisu a zajistit proti
neopravnénému pouziti.

BALLUFF Cesky > 7
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6 Technicka data

Typické hodnoty pro DC 24 V a 25 °C. Ihned pfipraveno pro provoz, maximalni pfesnost po zahfati. S magnety
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S nebo BTL-P-1012-4R:

Rozliseni + hystereze
= opakovatelnost

Napéti 0.3 mV

Proud 0.6 uA

Minimum 5um

Samplovaci frekvence:

Jmen. délka fstandard

< 2000 mm 1 kHz

> 2000 mm 0.5 kHz
Nelinearita

Jmen. délka < 500 mm | > 500 mm
v um +100 | +0.02%FS

Teplotni koeficient

Napétovy vystup:

[150 uV/K + (5 ppm/K P % VINL)] » AT
Proudovy vystup:

[0.6 UA/K + (10 ppm/K = P « IINL)] » AT
V= rozsah napétového vystupu ve [V]
| = rozsah napétového vystupu v [mA]
NL = jmenovitd délka [mm]

AT = teplotni koeficient v [K]

P = poloha magnetu v [mm]

Rézoveé zatizeni 100 g/6 ms

podle IEC 68-2-27 !

Trvalé zatizeni 100 g/2 ms

podle IEC 68-2-29 '

Vibrace 12 g, 10 bis 2000 Hz
per IEC 68-2-6 '

(Vyvarujte se vlastni rezonance
ochranné trubky)

Pfi instalaci do hydraulického valce
tlak aZ 600 bar

' Samostatné specifikovdno dle podnikové
normy BALLUFF

6.1 Rozméry, hmotnost
podminky prostredi

Jmenovita délka < 4000 mm
Rozméry O Obr. 3-2
Hmotnost cca. 2 kg/m
Pouzdro eloxovany hlinik
Ochranna ty¢ ocel nerez 1.4571
pramér 10.2 mm
Tloustka stény 2 mm
e-modulus ca. 200 KN/mm?

Pfipevnéni pouzdra s pomoci 6
Sroubd s valcovou hlavou,

ISO 4762 M6 x 16 - A2-70

Provozni teplota -40°C to +85°C
Vihkost < 90 %, nekondenzujici
Kryti podle IEC 60529

s pfipojenym konektorem:
konektorova verze IP 67

kabelova verze IP 68

(testovano pfi 5 bar / 48 h)

6.2 Napajeci zdroj (externi)

Stabilizované napdjeci napéti
BTL5- 1...DC 20 to 28 V

Zvinéni < 0.5Vp
Odbér proudu < 150 mA
Proudové Spicky < 3 A/0.5ms
Zabudovand ochrana proti pfepdlovani
Ochrana proti prepéti

Transzorb - ochranné diody
Izola¢ni pevnost GND proti
pouzdru 500 V

Oznaceni (Udaje na typovém Stitku)

I— Napajeci napéti: 1 = DC 24 V

— I Elektricka pfipojeni, SR 32: konektorova verze,

BTL5-A11-M0450-K-SR 32

Micropulse

linearni odmeérovani

Analogové rozhrani:

Proud. vystup C10 =

8 (gesky > BALLUFF

K05: s 5 m kabelem

L Ty&ové provedeni,
Montéz: 6 Sroubl ISO 4762 M6 x 16 - A2-70

Jmenovitd délka (4 mistnd): M

hodnota v mm
palce v 1/10 Inch

u

Napétovy vystupA11 =10..0Va0..10V
Gi1=10..-10Va-10...10V

0..20mA
C17 =20..0mA

E10 =4 ..20 mA
E17 =20 ..4 mA

6.3 Vystupy

BTL5-A11...

Napétovy vystup  0...10/10..0 V
Zatézovaci proud < 5mA
Zvinéni <5mV
BTL5-G11...

Napétovy vystup -10..10/10..-10V
Zatézovaci proud < 5mA

Zvinéni <5mV
BTL5-C1 ...

Proudovy vystup  0...20/20...0 mA
ZatéZovaci odpor < 500 Ohm
BTL5-ET ...

Proudovy vystup  4...20/20...4 mA
Zatézovaci odpor < 500 Ohm

6.4 Spojeni s vyhodnocenim

Analogové rozhrani
stinény kabel (max. délka, viz.
Pfipojeni), @ 6 az 8 mm

6.5 Obsah dodavky

Odmeérovani O Obr. 3-2
6.6 Magnety
(prosim objednavejte
samostatné)

Magnety BTL-P-1013-4R,
BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R

Rozméry O Obr. 3-4
Hmotnost approx. 10 g
Pouzdro eloxovany hlinik

Provozni teplota —40°C to +85°C
Magnety BTL5-P-4500-1

(Elektromagnety)
Hmotnost approx. 90 g
Pouzdro plast

Provozni teplota —40°C to +60°C

6.7 PrisluSenstvi (volitelng)

Konektory O Obr. 4-3
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