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Zafizeni a metoda pro
automatické naladéni zisku
zesilovace

1 Bezpec€nostni pokyny

Prectéte si tento ndvod pred
instalaci a praci s odmérovanim
Micropulse.

1.1 Vhodné pouziti

Odmérovani BTL5 Micropulse

je ureno pro montaz na stroje

a zafizeni. Spole¢né s fidici
jednotkou (PLC) nebo Masterem
tvofi linedrni méfici systém a smi
byt nasazen pouze na tyto Ucely.
Instalaci a provoz sméji provadét
pouze zaskolené osoby.
Nepovolené zasahy a zmény
vedou ke ztraté zaruénich narokd.

1.2 Kvalifikovana obsluha

Tento navod je uréen pouze pro
specializovany personal, ktery
bude provadét montdz a nastaveni
meéficiho systému.

1.3  Pouziti a zkousky

® UL authorization
N File No.
E227256

Pro nasazeni linearniho méficiho
systému je nutno dbat
bezpecnostnich

predpist. Obzvlast musi byt
ucinéna takova opatfeni, aby pfi
zdvadé systému nevzniklo
nebezpedi pro osoby a véci.

K tomu ndlezi zabudovani
doplrikovych bezpeénostnich
koncovych spinac¢d, nouzovych
vypinacd a dodrzeni pfipustnych
podminek prostiedi.

1.4 Platnost

Tento ndvod plati pro verzi
BTL5-S1...H... odmérovani
Micropulse.

Celkovy prehled rdznych modell
mUzete nalézt v kapitole 7
Oznaceni (udaje na typovém
Stitku) na strané 7.

Poznamka: Pro specidinf
provedeni, ktera jsou uréena
oznaCenim -SA_ _ _ ve Stitkovém
Lidaji, mohou platit odlisna
technickd data (zplsob nastaveni,
pfipojeni, rozméry apod.

Znacka CE potvrzuje,
Ze naSe vyrobky
odpovidaji poZadavkidm

normy
89/336/EEC (norma EMC)

a zakonu EMC. Testovani v nasi
EMC laboratofi, kterd je
akreditovand u DATech pro
testovani elektromagnetické
kompatibility, ma ukdzat, Ze
vyrobky Balluff spiriuji nasledujici
poZadavky EMC vSeobecného
standardu:

EN 50081-2 (emise)
EN 61000-6-2 (Sumova imunita)

Testy emisi:
Rusivé radiové vyzafovani

EN 55011 Skupina 1, Tfida A
Testy Sumové imunity:
Staticka elektfina (ESD)

EN 61000-4-2 Stupen 3
Elektromagneticka pole (RFl)

EN 61000-4-3 Stupen 3
Rychlé pfechodové rusivé impulsy

(Burst)

EN 61000-4-4 Stuperi 3
Razy

EN 61000-4-5 Stuperi 2

RusSeni prenasené vodici,
indukované vf. poli

EN 61000-4-6 Stupen 3
Magneticka pole
EN 61000-4-8 Stuperi 4

BALLUFF
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P Funkce a vlastnosti

2.1 Vlastnosti
Vlastnosti odmeérovani Micropulse:

- Vysoka bezpecnost dat:
Vystupni data jsou testovana na
platnost a spravnost v uC.

- Velmi vysoké rozliseni,
opakovatelnost a linearita

— Meéfici rozsah monitorovan s
"Out of Range" Bit 2%

- Odolnost vagéi vibracim, razim a
znecisténi

— Absolutni vystupni signal

- Délka vedeni mezi BTL a fizenim
az 400 m

— Odolnost tlaku do 600 bar

— Kryti podle IEC 60529:
Konektorova verze IP 67
Kabelova verze IP 68 (5 bar / 48
h)

2.2 Funkce

V linearnim odmeérovani se nachazi
trubi¢ka vinovodu, ktery je
chranén ty¢kou z nerezové oceli.
Snimaci magnet pfipojeny k
pohybujici se Casti zafizeni, nebo
k pistu vdlce je posouvan po tyéi a

jeho poloha je neustdle
aktualizovana.

Snimaci magnet definuje mérenou
polohu na vinovodu. Vnitfné
vyrobeny INIT impuls vytvafi, ve
spojeni s magnetickym polem
snimaciho magnetu, ve vinovodu
torzni vinu, ktera vznika
magnetostrikci a pohybuje se
ultrazvukovou rychlost.

Torzni vina, sméfujici ke konci
vinovodu, je absorbovéna tlumici
zénou. vyvola elektricky signal ve

snimaci civce obklopujici vinovod.

Z doby trvani prfebéhu torzni viny
se stanovi poloha, ktera je
prfedavana pres RS 485/422
rozhrani ve formé synchronnich
sériovych dat. Toto se déje s
vysokou presnosti a
opakovatelnosti v oblasti
definované jako jmenovitd délka.

Na konci tyCe je tlumici zdna,

uvniti které neni signal linearni.
Tato zéna mize byt prejizdéna
magnetem.

Elektrické propojeni mezi linedrnim
odmérovanim, vyhodnocovaci
jednotkou/fizenim a napajecim
zdrojem se provede kabelem,
ktery je v zavislosti na verzi
pfipojen pevné, nebo konektorem
- zdsuvkou. Rozméry pro instalaci
odméfovani: O Obr. 3-2

Rozmeéry pro instalaci magnet(: O
Obr. 3-4

2.3 Dostupné délky zdvihu a
magnety
Aby bylo mozno linedrni odmérovani
optimalné prizpUsobit riznym
aplikacim, dodavaiji se v Sirokém
rozsahu jmenovitych délek a se
snimacimi magnety réznych tvard.
Magnety proto musi byt objednavany
oddélené.

Dodavaji se jmenovité délky
v téchto odstupnovanich:

Jmenovité délky Inkrement
[mm] [mm]
50 .. 500 25
500 ... 1000 50
1000 ... 2000 100
2000 ... 4000 250

Jiné jmenovité délky na pozadani.

3.1 Montaz

Pokud je to mozné, pouzijte pro
pfipojeni odmérovani a
magnetického krouzku
neferomagneticky materidl. O
Obr. 3-1.

Pri upevnéni odmérovani k
feromagnetickému materialu musi
byt uéinéna vhodna opatreni k
zamezeni neZzadouciho
magnetického ruSeni, 0 Obr. 3-
1. V8imnéte si doporucené
vzdalenosti odmérovani a valce
od silného externiho
magnetického pole.

-uI ““““ =5c
® gb

NN
j—
min. @ 13

O - O pro feromagnetické materidly

O pro neferomagnetické materidly

Obr. 3-1: Montaz

min. @ 13

min. @ 13

@

a =Distan¢éni krouzek z
neferomagnetického
materialu

b =Magnet
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3 Instalace (pokracovani)

3.2

Nejmensi pfipustna vzdalenost

Odmeérovani, instalace

40

Jmenovita délka =
meéfici rozsah

Tlumici zéna

(nepouzitelnd oblast)

60

mezi snimacem polohy a montazni
plochou tyCky je zobrazena na
Obr. 3-2.

Odmérovani ma pro montaz

M18x1.5

M18x1.5 zavit. Utésnéni je

provedeno O-krouzkem na Cele
pfiruby.

@ 5 for Hookspanner @ 65,
utahovaci sila max. 100 Nm

K dosaZeni bezpecné montazZe i
pouZijte vhodnou matici pro
montdzni zavit. Pfi utahovani
matice by utahovacf sila neméla
prekroCit 100 Nm.

43 25

20 Montazni pl

Pri vodorovné montazi

odmeérovani se jmenovitou délkou

0.5 40

ocha

Jmenovitd

Slepa dira
M4 x 4/6
hluboka

Zlélsg;e. poznamky pro % 25, Montazni plocha

. Tlumici zéna
Kontaktni plocha odmérovani se .. (nepoutitelna oblast)
musi dotykat celym svym 05 40 _Jmenovita délka = 60

a4 s h

povrchem montézni plochy. O- rozsa .
krouZek musi dokonale tlakové BTLS...H-KA0S g Slepa dira
tésnit ,tzn. Ze tkos pro O-krouZek [ 9 M4 x 4/6
musi byt vyroben presné tak, jak = hluboka
jena 0O Obr. 3-3. _@_{S‘_;.._ ]

Tlumici zéna
(nepouzitelna oblast)
60

vétsi neZ 500 mm, musf byt tyCka
podeprena nebo pfipevnéna na
volném konci.

délka =

BTL5...H-S 32 rozsah

M18x1.5

Pfi instalaci do hydraulického

valce se nesmi snimac polohy

[
dotykat tyCky. Konec tyCky se T4
musi chranit proti otéru. Otvor v .
pistnici a valci musi mit pramér '
nejméné 13 mm.

43 25

Montazni pl

cé. 12

ocha

Obr. 3-2: Odméfovani BTL5...H..., rozméry

min. 25
—_—
max. 2
.2 8 A I
¥ S
g5 IR
w| * El B N
25
Ql o ° 450 26 +1
Slepa dira

Ukos pro O-krouzek

Slepa dira
M4 x 4/6
hluboka

Ukos pro O-krouzek

4 Clesky >

BALLUFF

M18x1.5 per ISO 6149

pohled A O-krouzek 15.4 x 2.1

pohled B

Obr. 3-3: Otvor se zdvitem pro montaz BTL s O-krouzkem
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3 Instalace (pokracovani)

3.3 Magnety, instalace

Ke kazdému odmérovani je
potfebny magnet, ktery se
objedndva oddélené O Obr. 3-4.

Pro montaz magnetu
doporucujeme pouzit
neferomagnetické materidly
O Obr. 3-1.
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Obr. 3-4: Magnet (volitelng)

4 Pfipojeni

Dulezité poznamky pro
elektrické pripojeni:

Systém a rozvadé¢é musi
A byt pripojeny na stejny
zemnici potencidl.

Aby byla zaru¢ena ektromagne-
tickd kompatibilita (EMC), kterou
firma Balluff potvrzuje znackou
CE, bezpodmine¢né dbejte
ndsledujicich pokynd.

Linearni absolutni odméfovani
BTL5 a vyhodnoceni nebo fizeni
musi byt propojeny stinénym
kabelem.

Stinéni: médeéné pletivo z
jednotlivych médénych drétd,
80% kryti.

Stinéni musi byt v konektoru BKS
spojeno s pouzdrem konektoru
(O Obr. 6-1); viz. ndvod
doddvany s konektorem.

V kabelové verzi je stinéni kabelu
spojeno s pouzdrem v kabelové
prichodce.

Na strané Fizeni musi byt kabel
zemnén, tzn. musi byt spojen s
ochrannym vodicem.

Osazeni pind je zobrazeno v: [0
Tabulce 4-2. RozvrZeni zapojeni
na strané fizeni se muZe lisit dle
pouZzité konfigurace a fizeni.

Aby se zabranilo ruseni, vylucte
blizkost silnoproudych vedeni pfi
instalaci kabell mezi
odmérovanim, fizenim a napajecim
zdrojem. Obzvlasté kriticka jsou
induktivni ruseni sifovou
harmonickou, (napf. fazovym
fizenim), kde stinéni kabelu skyta
pouze omezenou ochranu.

Informace o poloze jsou odesildna
pfes RS 485/422 rozhrani jako
synchronni sériova data (SSD) k
hostujicimu Ffizeni. Vysoka
odolnost proti ruseni je zplsobena
rozilnym ovladatem pouzivanym
pro posilani a pfijimani signalu.
Délka kabelu max. 400 m ;

@ 6 az 8 mm. Taktovaci frekvence
je funkci délky kabelu:

Pozor! Pfi opacném zapojeni
signéld +Clk a —Clk budou

vysledné udaje nepresné.

Pin| Kabel | BTL5-S1_ _

Signaly rozhrani

1 | YE zluty | +Clk
2 GY Sedy +Data
3 PK rlZovy | -Clk
4 nepouzit [J

5

GN zeleny | -Data

Napajeci zdroj (externi)

6 BU modry | GND

Délka kabelu Taktovaci
frekvence
<25m < 1000 kHz
<50m < 500 kHz
<100 m < 400 kHz
<200 m < 200 kHz
<400 m < 100 kHz

Tabulka 4-1: Taktovaci frekvence vs.

délka kabelu

7 BN hnédy | +24V
8 WH bily nezapojovat!

O NepouZity kabel miZe byt na
strané fizeni pfipojen na GND,
ale nikdy nesmi byt pfipojen se
stinénim.

Tabulka 4-2: Pripojeni

BKS konektor, pohled
ze strany letovanych
konct konektord
BKS-S 32M-00

nebo BKS-S 33M-00

Obr. 4-1: Osazeni pinG BKS na BTL

BALLUFF CEesky > 5
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Pripojeni (pokracovani)
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Obr. 4-2: BTL5-S1_ _-...K_ _ s fizenim, ukdzka spojeni

Vzorkovaci frekvence

»

i< 1 2 3 4 23 24
e LT LT LT LT LALT L
e e §

Vv

7
&

><MSB><?;§ X

se\ [

+Data—| / I

Out of

Range

tv = 150 ns méfeno s kabelem 1 m
dlouhym

tm = 31 us nezavislé na taktovaci
frekvenci

t<tm

Pocatek Casu je dan sestupnou
hranou posledniho taktovaciho
impulsu (bit 24 nebo bit 25 podle
verze).

Obr. 4-3: Pulsni diagram, pfiklad pro verzi 24 bitd

Nulovy bod
1a. 2

3 Koncovy bod

Poloha magnetu:

1) mimo méfici rozsah

2) uvnitf méficiho rozsahu
3) magnet neni k dispozici

"Out of Range" Bit 22'bude nastaven v
téchto pfipadech.

Hodnota vystupnich dat 2° ... 22

1a) 0

1b) max. u koncového bodu + 10 mm
2) proporcionalni dle vzdalenosti
3)0

Technicka jsou platna pouze
uvnitfmériciho rozsahu tzn, mezi
nulovym a koncovym bodem.

Obr. 4-4: Vystupni data v€etné pouziti signalu "Out of Range" situations
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5 Uvedeni do provozu

5.1 Kontrola pfipojeni
Ackoliv je odmérovani chranéno
proti pfepdlovani, mohou byt
soucdstky poSkozeny Spatnym
pfipojenim a prepétim. Pred
zapnutim proto peclivé pfipojeni
zkontrolujte.

5.2 Zapnuti systému

Poditejte s tim, ze systém mulze
provést pfi zapnuti
nekontrolovatelné pohyby, zvlasté
pfi prvnim zapnuti, a to zejména
pokud je odméfovani soucasti
regula¢niho systému, jehoz
parametry nejsou dosud
nastaveny. PresvédCte se proto, ze
odtud nem(ze vzniknout zadné
nebezpedi.

5.3 Kontrola vystupnich
hodnot
Po vyméné popf. opravé linearniho
odmérovani se doporucuje
pfezkouSet hodnoty v pocate¢ni a
koncové poloze snimace polohy v
ruénim rezimu. Pokud dostanete
jiné hodnoty*, nez byly pred
vymeénou, popf. opravou, meéla by
byt provedena korekce.
* Drobné odchylky zplsobené
vyrobnimi tolerancemi nebo
inovacemi produkce vyhrazeny.

5.4 Kontrola funkénosti

Funkénost linearniho méficiho
systému a predevsim vSech s nim
spojenych komponentl musi byt
pravidelné prezkuSovana

a zaprotokolovdna.

5.5 Poruchové stavy
Pokud se projevi pfiznaky,

Ze systém radné nepracuje,
je nutno jej vyradit z provozu,
odeslat do servisu a zajistit proti
neopravnénému pouziti.
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6 Technicka data

Typické hodnoty pro DC 24 V a 25 °C. lhned pfipraveno pro provoz, maximalni pfesnost po zahrati. S magnety
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S nebo BTL-P-1012-4R:

Rozliseni (LSB)

podle verze:

BTL5-S1 _2... 5um

BTL5-S1 _3... 10 um

BTL5-S1 _4... 20 um

BTL5-S1 _5... 40 um

BTL5-S1 _8... 50 um
Nelinearita + 30 um
pro rozliSenin 5 um nebo 10 um
ostatni + 2 LSB

Vystupni data

Obnovovaci frekvenece f< 2 kHz
Hystereze <1LSB
Opakovatelnost <2LSB
(rozliSeni + hystereze)

Teplotni koeficient

(6 um + 5 ppm * jmen. délka)/K
Razové zatizeni 100 g/6 ms
podle IEC 60068-2-27 '

Trvalé zatizeni 100 g/2 ms
podle IEC 60068-2-29 '

Vibrace 12 g, 10 az 2000 Hz
podle IEC 60068-2-6 '

(Vyvarujte se vlastni rezonance
ochranné trubky)

Pfi instalaci do hydraulického
valce tlak az 600 bar

' Samostatné specifikovano dle
podnikové normy BALLUFF

6.1 Rozméry, hmotnost
podminky prostiedi

Jmenovitd délka < 4000 mm
Rozméry O Obr. 3-2
Hmotnost ca. 2 kg/m
Pouzdro ocel nerez
Ochranna ty¢ ocel nerez 1.4571
pramér 10.2 mm
Tloustka stény 2 mm
E-modulus ca. 200 kN/mm?
Montdzni zavity = M18x1.5

Provozni teplota —40°C az+85°C
Vihkost < 90 %, nekondenzujici
Kryti podle IEC 60529

s pfipojenym konektorem:
konektorova verze IP 67
kabelova verze IP 68
(testovano pfi 5 bar / 48 h)

6.2 Napajeci zdroj (externi)
Stabilizované napajeci napéti

BTL5-S1... DC20az28V
Zvinéni < 0.5V
Odbér proudu < 90 mA

Proudové Spicky < 3 A/0.5ms
Zabudovand ochrana proti pfepdlovani
Zabudovana ochrana proti prepéti
Transzorb - ochranné diody

Izolaéni pevnost GND proti
pouzdru 500 V

6.3 Ridici signaly

Rozhrani RS 485/422
Taktovaci vstup:  +Clk, —Clk
(pfes optické oddéleni)

Taktovaci frekvence max. 1000 kHz
Vystupni data 24 nebo 25 bit
sériova

Informace o poloze: +Data, —-Data
6.4 Spojeni s fizenim

+CIk, —Clk, +Data, —Data, 24 V, GND
Kabel, krouceny par, stinény

max. délka 400 m, @ 6 az 8 mm
6.5 Obsah dodavky
Odmérovani O Obr. 3-2
6.6 Magnety

(prosim objednavejte samostatné)

Magnety BTL-P-1013-4R,
BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R
doddavano s distanénim krouzkem
tl. 8mm, materidl POM

Rozméry O Obr. 3-4
Hmotnost cca. 10 g
Pouzdro eloxovany hlinik

Provozni teplota. —-40 °C to +85°C

Magnet BTL5-P-4500-1
(Elektromagnet)

Hmotnost cca. 80 g

Pouzdro plast

Provozni teplota. —-40 °C to +60 °C

6.7 Prislusenstvi (volitelng)
uhlovy

BKS-S 33M-00
No. 99-5672-78-08

pfimy

BKS-S 32M-00
No. 99-5672-19-
08 (Binder part
no.)

Vstup kabelu
(PG 9 vyvodka)

ca. 54
31

et

R s

18
T@G-@S

[ )

R

Q

37.2

@20

Obr. 6-1: Konektor (volitelng)

Konektory O Obr. 6-1

6.8 Kompatibilni zafizeni
(volitelng)

Display:

BDD-AM10-1-SSD
Zobrazovaci jednotka se dvéma
reléovymi vystupy.

Oznaceni (Udaje na typovém stitku)

Napdjeci napéti: 1 = DC 24 V
_— Elektricka pfipojent:

BTL5-S102-M0450-H-S 32

- | KO5:
52
> 3O =
28 &
€5 £ MontdZz:H
TS B
S Jmenovitd délka (4 mistnd):
2 —Rozligeni:
-
— Kdd: 24 bit 0 =
2 —
25 bit 6 =

S 32: konektorova verze, axialni
s 5 m kabelem, radidlni
KAO5: s 5 m kabelem, axialn{

TyCové provedeni,
= metricky zdvit M18x1.5

M = hodnota v mm

2=5um 3=10um 4=20um 5 =40um 8 =50um

binary, rising1 = Gray, rising
binary, falling 3 = Gray, falling
binary, rising7 = Gray, rising

8 = binary, falling 9 = Gray, falling

BALLUFF
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