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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-P-S32/KA_ _
Profilove  linearnı absolutnı odm¡ rovanı Micropulseý

Jmenovita  delka (4 mıstna ): M - hodnota v mm
U - hodnota v 1/10 palce

Linea rnı absolutnı odmerova nı tvorı
spolu s vyhodnocovacı jednotkou
a/nebo programovym rızenım linea rnı
merıcı systú m a smı byt nasazen pouze
na tyto u c ely.

Instalace a provoz
Instalaci a provoz smejı prova det
pouze zaskolenú  osoby. Nepovolenú
za sahy aùzmeny vedou ke ztra te
za ruc nıch na rok˚.
Pri monta zi linea rnıho odmerova nı
je nutnú  dba t na predpisy kapitoly
Instalace a pripojenı. Obzvla stnı
pec livost vyzaduje pripojenı linea rnıho
odmerova nı na externı ovla da nı
a napa jecı zdroj z hlediska u rovne,
polarizace, tvaru a trva nı rıdıcıch
impuls˚.
Podrobnosti obsahuje kapitola
Technicka  data.
Pro linea rnı merıcı systú m se smı
pouzıvat pouze schva lenú
stabilizovanú  zdroje proudu.

Pouz itı a zkousky
Pro nasazenı linea rnıho merıcıho
systú mu je nutno dba t bezpec nostnıch
predpis˚. Obzvla st musı byt uc inena
takova  opatrenı, aby pri za vade
systú mu nevzniklo nebezpec ı pro
osoby a veci. Kùtomu na lezı
zabudova nı dopln kovych
bezpec nostnıch koncovych spınac ˚,
nouzovych vypınac ˚ a dodrzenı
prıpustnych podmınek prostredı.
Funkc nost linea rnıho merıcıho systú mu
aùpredevsım vsech s nım spojenych
komponent˚ musı byt pravidelne
prezkusova na a zaprotokolova na.

Funkc nı poruchy
Pokud se projevı prıznaky, ze systú m
ra dne nepracuje, je nutno jej vyradit
zùprovozu, odeslat do servisu a zajistit
proti neopra vnenú mu pouzitı.

Platnost
Tento popis platı pro linea rnı absolutnı
odmerova nı Micropulse– verze
BTL5-S1_ _...P... .

Bezpec nostnı pokyny Vlastnosti a vy hody

- Vysoka  bezpec nost dat: vystupnı
data jsou testova na na platnost a
vš rohodnost.

- Velmi vysoka  rozlis itelnost,
reprodukovatelnost a linearita.

- Odolnost vu c i ra zu m, vibracım,
znec is tš nı a  elektrickym sumu m.

- Kontrola mš rıcıho rozsahu bitem 221

"Out-of-Range".
- Absolutnı vystupnı signa l.
- Delka vedenı mezi BTL a rızenım az

400 m.
- Krytı IP67 podle IEC 529.

Funkce a konstrukce

V absolutnım linea rnım odmš rova nı
se�nacha zı trubic ka vlnovodu, ktery
je chra nš n tazenym hlinıkovym profilem.
Podel profilu se pohybuje snımac
polohy, ktery je uzivatelem spojen

signa l. Z doby prebš hu vlny se stanovı
poloha, ktera  je vyvedena na rozhranı
RS 485/422 ve formš  synchronnıch
seriovych dat. Toto se dš je s vysokou
presnostı a reprodukovatelnostı v oblasti
definovane jako jmenovita  delka.

Po obou strana ch jmenovite delky se
nacha zejı oblasti nelinea rnıho signa lu,
ktere vs ak mu ze snımac  polohy
prejızdš t.

Elektricke propojenı mezi linea rnım
odmš rova nım a vyhodnocovacı
jednotkou nebo rızenım se provede
kabelem, ktery je, podle verze, na
odmš rova nı pripojen napevno nebo
konektorem.
Aby bylo mozno linea rnı odmš rova nı
optima lnš  prizpu sobit ru znym
aplikacım, doda vajı se v s irokem
rozsahu  jmenovitych delek
a se snımac i polohy ru znych tvaru .
Z tš chto du vodu  se snımac e polohy
a kloubove tyc e objedna vajı zvla s t.
Rozmš ry linea rnıho odmš rova nı
Micropulseò   ukazujı obr. 2 a 3,
snımac e polohy a kloubove tyc e
obr. 8 az 13.

Jmenovite  de lky:
Doda vajı se  jmenovite delky v�tš chto
odstupn ova nıch:
od 50 do 1000 mm po 50 mm
od 1000 do 2000 mm po 100 mm
od 2000 do 3750 mm po 250 mm
Jine jmenovite delky na poza da nı.

s c a stı zarızenı, jehoz poloha je mš rena
(obr. 1). Snımac  polohy ji odmš ruje
na vlnovodu. Vnitrnš  vyrobeny INIT
impuls vytva rı, ve spojenı s
magnetickym polem  snımac e polohy,
ve vlnovodu torznı vlnu, ktera  vznika
magnetostrikcı a pohybuje se
ultrazvukovou rychlostı.

Torznı vlna, smš rujıcı ke konci vlnovodu,
je absorbova na tlumıcı zonou. Vlna,
smš rujıcı k zac a tku mš rıcı dra hy
vyvola va  ve snımacı cıvce elektricky

Obr. 1:  Za kladnı uspora da nı

Vrub na hornı strane profilu znac ıcı
zac atek  merıcıho rozsahu

BTL5 - S102 - M0450 - P - S32

Napa jecı napš tı: 1 = 24 V DC

Profilove provedenı
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Elektricke pripojenı: S32 - s konektorem
KA05 - s 5 m kabelem

Vystup: 24 bit 0 = bina rnı, stoupajıcı 1 = gray, stoupajıcı
2 = bina rnı, klesajıcı 3 = gray, klesajıcı

25 bit 6 = bina rnı, stoupajıcı 7 = gray, stoupajıcı
8 = bina rnı, klesajıcı 9 = gray, klesajıcı

Kodova nı: 1 = 1Úm, 2 = 5 Úm, 3 = 10 Úm, 4 = 20 Úm, 5 = 40 Úm
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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-P-S32/KA_ _
Profilove  linearnı absolutnı odm¡ rovanı Micropulseý

Pripojenı

Linearnı odmerovanı, vestavba.

Obr. 2: Rozmš ry BTL5...P-S32 (prıklad s volnš  vedenym snımac em polohy BTL5-P-3800-2)

Je nutno zabezpec it, aby v bezpro-
strednı blızkosti linea rnıho odmerova nı
nevznikala silna  magneticka  nebo
elektricka  pole.

Poloha pri monta zi je libovolna . Linea rnı
odmš rova nı se pomocı upevn ovacıch
svorek a s roubu   s cylindrickou hlavou

(jsou souc a stı doda vky) namontujı
na rovnou plochu stroje. Dostatec ne
mnozstvı upevn ovacıch svorek je
souc a stı doda vky. Rozmistujı se
pravidelnš  (obr. 2).
Doporuc ene roztec e pro dlouha
odmš rova nı a extremnı podmınky (napr.
silne vibrace nebo ra zy):

A = cca 80 mm. Roztec  mezi
jednotlivymi svorkami je
B = cca 250 mm.

V doda vce zahrnutymi izolac nımi
podlozkami se odmš rova nı elektricky
izoluje od stroje (viz obr. 3 a kapitola
Uvedenı do provozu/Odrus enı).

Rozm¡ ry a instalace

Obr. 3: Rozmš rovy vykres s rozmš ry profilu (odmš rova nı BTL5..P-KA s�vedenym
snımac em polohy BTL5-F-2814-1S)

Pripojenı

Cerna  kulata
znac ka

Snımac  polohy

Upevnovacı svorky s izolac nımi podlozkami
a srouby M5 x 22 s valcovou hlavou
DIN 912, max. utahovacı moment 2 Nm

Aby se zabra nilo rusenı, vyluc te blızkost
silnoproudych vedenı pri instalaci kabelu
mezi odmš rova nım, rızenım
a napa jecım zdrojem. Obzvla s tš  kriticka
jsou induktivnı rusenı sıtovou
harmonickou, (napr. fa zovym rızenım),
kde stınš nı kabelu skyta  pouze malou
ochranu.
Delky kabelu max. 400 m, ∅ 6 - 8 mm.

Udaj o poloze je k vyhodnocenı
prena s en pomocı rozhranı RS 485/422
(az do vzda lenosti 400 m) jako
synchronnš  seriova  data (SSD).
Vysoka  odolnost proti rus enı je
dosazena pouzitım diferencia lnıho
budic e rozhranı.

Taktovacı frekvence je za visla  na delce
kabelu:

Delka kabelu Taktovacı frekvence
< 50 m < 500 kHz
< 100 m < 400 kHz
< 200 m < 200 kHz
< 400 m < 100 kHz

Zapojenı konektoru je zrejme z tabulky
na stranš  4.
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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-P-S32/KA_ _
Profilove  linearnı absolutnı odm¡ rovanı Micropulseý

Du lez ite  pozna mky pro elektricke
pripojenı:

Aby byla zaruc ena elektromagneticka
kompatibilita, kterou firma BALLUFF
potvrzuje znac kou CE,
bezpodmınec ne dbejte na sledujıcıch
pokyn˚:

Linea rnı absolutnı odmerova nı BTL5
a vyhodnocenı nebo rızenı musı byt
propojeny stınenym kabelem.

Stınenı:   pletivo z jednotlivych
medenych dra t˚, 80% krytı. Stınenı
musı byt v konektoru BKS (obr.14)
spojeno s pouzdrem konektoru,
viz. na vod  doda vany s konektorem.
Na strane vyhodnocenı nebo rızenı
musı byt kabel zemnen, tzn. musı byt
spojen sùochrannym vodic em.

Nezapojenú  vodic e mohou byt
na strane vyhodnocenı nebo rızenı
propojeny sùGND, ale nikdy ne
se stınenım.

Zapojenı je zrejmú  z tabulky. Pripojenı
na strane vyhodnocenı se provede
podle zvolenú ho resenı.

Kontrola pripojenı

Ac koliv je odmš rova nı chra nš no proti
prepolova nı, mohou byt souc a stky
pos kozeny spatnym pripojenım
a�prepš tım. Pred  zapnutım proto
pec livš   pripojenı zkontrolujte.

Zapnutı syste mu

Poc ıtejte s tım, ze system mu ze provest
pri�zapnutı nekontrolovatelne pohyby,
zvla s tš  pri prvnım zapnutı, a to zejmena
pokud je odmš rova nı souc a stı
regulac nıho systemu, jehoz parametry
nejsou dosud nastaveny. Presvš dc te se
proto, ze odtud nemu ze vzniknout
za dne nebezpec ı.

Zkouska m¡ reny ch hodnot

Po vymš nš  popr. opravš  linea rnıho
odmš rova nı se doporuc uje prezkous et

hodnoty v poc a tec nı a koncove poloze
snımac e polohy v ruc nım rezimu. Pokud
dostanete jine hodnoty*, nez byly pred
vymš nou, popr. opravou, mš la by byt
provedena korekce.

* Drobne odchylky zpu sobene vyrobnımi
tolerancemi nebo inovacemi produkce
vyhrazeny.

Odrusenı

Aby se zamezilo vyrovna nı potencia lu
pres stınš nı kabelu, doporuc uje se
pri monta zi pouzıt  izolac nı podlozky.
Vyrovna nı potencia lu nastane, jestlize
zemnıcı potencia l mezi rozvadš c em
a strojem je rozdılny.

Pripojenı (pokrac ovanı)

BKS konektor, pohled ze
strany letovanych koncu
za suvek BKS-S32M-00
nebo BKS-S33M-00

Obr. 3: Rozmıstš nı pinu  BKS
konektoru BTL

Uvedenı do provozu

Pin Kabel BTL5-S1_ _ ...
Rıdıcı a datove  signaly
1 YE zluty + Clk
2 GY s edy + Data
3 PK ru zovy  „ Clk
4 nezapojen
5 GN zeleny  „ Data
Napajecı nap¡ tı (externı)
6 BU modry GND
7 BN hnš dy + 24V DC
8 WH bıly nezapojovat !!

Pozor!  Pri opac nú m zapojenı signa l˚
+Clk a ±Clk budou vyslednú  u daje
nepresnú

Obr. 5:  BTL5-S1_ _-...KA_ _ s vyhodnocenım/ rızenım, prıklad zapojenı

tv = 150 ns, mš reno s kabelem dlouhym 1 m; tm = 31 Ús, neza visle na taktovacı frekvenci;
t<tm. Poc a tek c asu tm je da n sestupnou hranou poslednıho taktovacıho impulsu (bit 24 nebo
25 podle verze).

Obr. 6:  Pulsnı diagram, prıklad pro verzi 24 bitu

Tech. data jsou platna  pouze uvnitr mš rıcıho rozsahu, tzn. mezi nulovym a koncovym bodem

Obr. 7:  Vystupnı data vc etnš  pouzitı signa lu “Out of rangeú

YE

PK

GY

GN

BU

BN

Nulovy  bod Koncovy  bodPoloha snımac e polohy:
1) mimo mš rıcı rozsah
2) uvnitr mš rıcıho rozsahu
3) snımac  polohy nenı k dispozici

“Out of rangeú 2    bude nastaven
v tš chto prıpadech.

Hodnota vystupnıch dat 2  ... 2
1a) 0 1b)  max. u koncoveho bodu + 10mm
2)  proporciona lnı dle vzda lenosti
3)  0

2 1

0 2 0

Odmerovanı
BTL5-S1_ _-
...KA_ _

Vyhodnocenı/
Rızenı

Vzorkovacı sekvence
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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-P-S32/KA_ _
Profilove  linearnı absolutnı odm¡ rovanı Micropulseý

Snımac e polohy, montaz

Volne  snımac e polohy Linea rnı odmš rova nı MicropulseTM

v�profilovem provedenı mu ze byt
pouzito jak pro�volne, tzv. bezdotykove
snımac e polohy (obr. 2 a 8 - 10), tak
pro�vedene snımac e polohy
(obr. 3, 11 a 13).

Volne  snımac e polohy

Volne snımac e polohy (obr. 8 - 10) jsou
spojeny s pohybujıcımi se c a stmi
neferomagnetickymi s rouby (mosaz,
hlinık). Aby byla zaruc ena presnost
mš rıcıho systemu, musı pohybliva  c a st
pojızdš t  paralelnš  s�linea rnım
odmš rova nım. Na sledujıcı tabulka
obsahuje ±daje (v mm) o�povolenych
vzda lenostech mezi  snımac em polohy
a linea rnım odmš rova nım a o�povolene
odchylce od podelne osy.

Snımac  polohy vzda lenost odchylka
 “D“ “C“

BTL5-P-3800-2 0.1 ... 4 °    2

BTL5-P-5500-2 5 ... 15 °  15

BTL5-P-4500-1 0.1 ... 2 °    2

Vedene  snımac e polohy

Pri pouzitı vedenych snımac u  polohy
(obr. 11 a 13) se vylouc ı boc nı sıly. Proto
se doporuc ujı pro spojenı, ktera  majı
vš tsı odchylku pohybu snımac e polohy
podel mš rene dra hy. To predpokla da ,
ze snımac  polohy BTL5-2814-1S bude
spojen s pohybujıcı se c a stı stroje
kloubovou tyc ı.  Kloubova   tyc
BTL2-GS10..A (obr. 11) se doda va  jako
prıslus enstvı (delku LG zvolit pri
objedna vce) a nutno ji objedna vat
oddš lenš .

Snımac e polohy, montaz

Obr. 8:  Snımac  polohy BTL5-P-3800-2

Obr. 9:  Snımac  polohy BTL5-P-5500-2
Obr. 11:  Snımac  polohy BTL5-F-2814-1S

Vedene  snımac e polohy

Kulova hlava “B°,
DIN 71805
otoc na o 360�

Vodıcı oko DIN 648

Zvla s tnı vyhody:  Vıce snımac u  polohy
na stejnem linea rnım odmš rova nı je
mozno oddš lenš  elektricky zapınat
a vypınat (napr. z PLC  rızenı, digita lnı
vystupnı kartou).

Obr. 12:  Kloubova  tyc   BTL2-GS10...A

Obr. 13:  Snımac  polohy BTL5-M/N-2814-1S

Obr. 10:  Snımac  polohy  BTL5-P-4500-1
elektromagnet (24 V/100 mA)

BTL5-M-2814-1S

X = 48,5 Y = 57

BTL5-N-2814-1S

X = 51 Y = 59,5
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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-P-S32/KA_ _
Profilove  linearnı absolutnı odm¡ rovanı Micropulseý

Technicka data

Typicke hodnoty pro 24 V DC a 25 �C. Ihned pripraveno pro provoz, maxima lnı presnost po zahra tı (pribliznš  15 minut po zapnutı).
Pri pouzitı volnych snımac u  polohy BTL5-P-3800-2, BTL5-P-4500-1 nebo BTL5-P-5500-2 s konstantnı vzda lenostı od odmš rova nı nebo
vedenych  snımac u  polohy BTL5-F/M/N-2814-1S (Vyjımky viz. snımac e polohy).

Rozlis enı (LSB)
  podle provedenı:
  BTL5-S_ _1 ... 1 Úm
  BTL5-S_ _2 ... 5 Úm
  BTL5-S_ _3 ... 10 Úm
  BTL5-S_ _4 ... 20 Úm
  BTL5-S_ _5 ... 40 Úm
Nelinearita °  30 Úm
  pro rozlis enı 5 Úm nebo 10 Úm
  ostatnı °  2 LSB
Vystupnı data
  Obnovovacı frekvence fstandard= 1 kHz

Hystereze ≤ 1 LSB
Opakovatelnost ≤ 2 LSB
  (rozlis enı + hystereze)
Teplotnı koeficient
  (6 Úm + 5 ppm * delka)/�C

Ra zove zatızenı 100 g / 6 ms
  podle IEC 68-2-27

Vibrace 12 g, 10...2000 Hz
  podle IEC 68-2-6

Rozm¡ ry, hmotnost, prostredı

Jmenovita  delka ≤ 3750 mm
Rozmš ry viz obr. 2 a 3
Hmotnost cca 1,4 kg / m
  podle provedenı a jmenovite delky.
Pouzdro eloxovany hlinık
Upevnš nı pouzdra
  Upevn ovacı svorky s izolac nımi
  podlozkami a se s rouby.
Provoznı teplota -20 az + 85 C
Vlhkost < 90%,
  nekondenzujıcı
Krytı podle IEC 529 IP67
  se zas roubovanym konektorem

Napajecı zdroj (externı)
Napa jecı napš tı
  stabilizovane 24 V DC °  20%
Zvlnš nı ≤ 0.5 Vs s
Odbš r proudu ≤ 80 mA
Proudove spic ky ≤ 1A
  c asova  konstanta cca 10 ms.
Ochrana proti prepolova nı
  zabudova na
Ochrana proti prepš tı
  Transzorb - ochranne diody
Isolac nı pevnost
  GND proti pouzdru  500 V

Signaly k rızenı/vyhodnocenı
Rozhranı RS 485/422
Taktovacı vstup: +Clk, „Clk
  (pres opticke oddš lenı, taktovacı
  frekvence max. 500 kHz)

Vystupnı data: 24 nebo 25 bitu
  Informace o poloze: +Data, „Data
Spojenı s rızenım
(+Clk, „Clk, +Data, „Data, 24 V, GND)
Kabel twist-pa rovš  kroucen, stınš ny
maxima lnı delka 400 m, ∅ 6 az 8 mm.

Snımac e polohy
(objedna vajı se oddš lenš )
Vzda lenost, odchylka a monta znı
rozmš ry viz str. 3 a 5
Provoznı teplota -40 az + 85�C
Rychlost pojezdu libovolna
BTL5-P-3800-2 (Obr. 8)
hmotnost cca. 12  g
pouzdro plast
BTL5-F-2814-1S (Obr. 11)
hmotnost cca. 28  g
pouzdro plast
BTL5-M-2814-1S (Obr. 13)
hmotnost cca. 32  g
pouzdro eloxovany hlinık
kluzna  plocha plast
BTL5-N-2814-1S (Obr. 13)
hmotnost cca. 35 g
pouzdro eloxovany hlinık
kluzna  plocha plast

BTL5-P-3800-2 a BTL5-F/M/N-2814-1S:

Uvedena  nelinearita µ  30 „m platı pri
presnú m vedenı v konstantnı
vzda lenosti od profilu uvnitr povolenú
vzda lenosti “D<.

BTL5-P-5500-2 (Obr. 9)
hmotnost cca. 40  g
pouzdro plast
BTL5-P-4500-1 (Obr. 10)
hmotnost cca. 80  g
pouzdro plast

BTL5-P-5500-2 a BTL5-P-4500-1:
Doporuc ene rozlisenı

20 Úm nebo 40 Úm
Nelinearita ≤ °  100 Úm

rovny
BKS-S 32M-00
No. 99-56/2-19-08

±hlovy
BKS-S 33M-00
No. 99-56/2-19-08
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Kloubova tyc  (volitelna)
  BTL2-GS10-_ _ _ _-A
Hlinık, rozmš ry viz obr. 12, ru zne
standardnı delky LG
  (pri objedna vce nutno specifikovat)

Prıslusenstvı (volitelne)
Konektory
  typy a rozmš ry viz Obr. 14

Pripojitelne  prıstroje: (volitelne )
Displeje:
BDD-AM10-1-SSD
  displej se dvš mi releovymi vystupy
BDD-CC08-1-SSD
  displej s osmi elektronickymi vystupy

Obr. 14:  Konektor

Znac ka CE potvrzuje, ze
nase vyrobky odpovıdajı
pozadavk˚m norem EU

     89/336/EWG (norma EMC)
a za konu EMC. Testova nı v nası EMC
laboratori , ktera  je akreditova na
u DATech pro testova nı
elektromagnetickú   kompatibility, ma
uka zat, ze vyrobky BALLUFF spln ujı
pozadavky EMC  vseobecnú ho
standartu

    EN 50081-2   (emise)
    EN 50082-2   (sumova  imunita)

Testy emisı:
Rusivú  ra diovú  vyzarova nı
  EN 55011          Skupina 1, trıda A
Testy sumove imunity:
Staticka  elektrina (ESD)
  IEC 1000-4-2 stupen  3
Elektromagneticka  pole (RFI)
  IEC 1000-4-3 stupen  3
Rychlú  prechodovú  rusivú  impulsy
(BURST)
  IEC 1000-4-4 stupen  4
Rusenı prena senú  vodic i, indukovanú  vf
poli.
  IEC 1000-4-6 stupen   3

Uvedena  nelinearita ≤ µ  100 „m  platı
pri presnú m vedenı v konstantnı
vzda lenosti od profilu uvnitr povolenú
vzda lenosti “D<.


