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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-B/Z-S32/KA_ _
Tyc ove linearnı absolutnı odmørovanı Micropulseý

Linea rnı absolutnı odmerova nı tvorı
spolu s vyhodnocovacı jednotkou a/
nebo programovym rızenım linea rnı
merıcı systú m a smı byt nasazen
pouze na tyto u c ely.

Instalace a provoz
Instalaci a provoz smejı prova det
pouze zaskolenú  osoby. Nepovolenú
za sahy aùzmeny vedou ke ztra te
za ruc nıch na rok˚.
Pri monta zi linea rnıho odmerova nı
je nutnú  dba t na predpisy kapitoly
Instalace a pripojenı. Obzvla stnı
pec livost vyzaduje pripojenı linea rnıho
odmerova nı na externı ovla da nı
a napa jecı zdroj z hlediska u rovne,
polarity, tvaru a trva nı rıdıcıch impuls˚.
Podrobnosti obsahuje kapitola
Technicka  data.
Pro linea rnı merıcı systú m se smı
pouzıvat pouze schva lenú
stabilizovanú  zdroje proudu.

Pouz itı a zkousky
Pro nasazenı linea rnıho merıcıho
systú mu je nutno dba t
bezpec nostnıch predpis˚. Obzvla st
musı byt uc inena takova  opatrenı,
aby pri za vade systú mu nevzniklo
nebezpec ı pro osoby a veci. Kùtomu
na lezı zabudova nı dopln kovych
bezpec nostnıch koncovych spınac ˚,
nouzovych vypınac ˚ a dodrzenı
prıpustnych podmınek prostredı.
Funkc nost linea rnıho merıcıho
systú mu aùpredevsım vsech s nım
spojenych komponent˚ musı byt
pravidelne prezkusova na a
zaprotokolova na.

Funkc nı poruchy
Pokud se projevı prıznaky, ze systú m
ra dne nepracuje, je nutno jej vyradit
zùprovozu, odeslat do servisu a zajistit
proti neopra vnenú mu pouzitı.

Platnost
Tento popis platı pro linea rnı absolutnı
odmerova nı Micropulse– verze
BTL5-S1...B/Z...

Bezpec nostnı pokyny Vlastnosti a vy hody

Funkce a konstrukce

V absolutnım linearnım odmerovanı
seènachazı trubicka vlnovodu, ktery
je chranen nerezovou, tlaku odolnou,
tyckou. Pod� l tycky se pohybuje
snımac polohy, ktery  je uzivatelem
spojen s castı zarızenı, jehoz
poloha je merena (obr. 1).

Snımac polohy ji odmeruje na
vlnovodu. Vnitrne vyrobeny  INIT impuls
vytvarı, ve spojenı s
magneticky m polem  snımace polohy,
ve vlnovodu torznı vlnu, ktera vznika
magnetostrikcı a pohybuje se
ultrazvukovou rychlostı.

Torznı vlna, smerujıcı ke konci
vlnovodu, je absorbovana tlumıcı
zonou. Vlna, smerujıcı k pocatku s
elektricky m pripojenım, vyvola ve
snımacı cıvce elektricky  signal. Z doby
prebehu vlny se stanovı poloha, ktera
je vyvedena na rozhranı RS
485/422 ve forme synchronnıch
s� riovy ch dat. Toto se deje
 s vysokou presnostı a
reprodukovatelnostı v oblasti
definovan�  jako jmenovita d� lka.

Na voln� m konci tycky je tlumıcı zona,

Oznac enı (udaje na typovem stıtku)

kde je signal nelinearnı a kde vsak
muze snımac polohy prejızdet.

Elektrick�  propojenı mezi linearnım
odmerovanım a vyhodnocovacı
jednotkou nebo rızenım se provede
kabelem, ktery  je, podle verze,
na   odmerovanı pripojen napevno
nebo konektorem.
Aby bylo mozno linearnı odmerovanı
optimalne prizpusobit ruzny m
aplikacım, dodavajı se v sirok� m
rozsahu  jmenovity ch d� lek a  se
snımaci polohy ruzny ch tvaru. Z techto
duvodu se snımace
polohy objednavajı oddelene.

Rozmery linearnıho odmerovanı
Micropulseò   ukazuje obr. 1, snımace
polohy obr. 4.

Jmenovite delky:
Dodavajı se  jmenovit�  d� lky vètechto
odstupn ovanıch:

od 25 mm  do  3890 mm   po  5 mm
Jin�  jmenovit�  d� lky na pozadanı.

- Vysoka bezpecnost dat: vy stupnı
data jsou testovana na platnost a
verohodnost.

- Velmi vysoka rozlisitelnost,
reprodukovatelnost a linearita.

- Odolnost vuci razum, vibracım,
znecistenı a  elektricky m sumum.

- Kontrola merıcıho rozsahu bitem 221

"Out-of-Range".
- Absolutnı vy stupnı signal.
- D� lka vedenı mezi BTL a rızenım az

400 m.
- Tlakova odolnost do 600 baru.
- Krytı IP67 podle IEC 529.

Jmenovita d� lka (4 mıstna): M - hodnota v mm
U - hodnota v 1/10 palce

BTL5 - S102 - M0450 - B - S32

Napajecı napetı: 1 = 24 V DC
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Elektrick�  pripojenı: S32 - s konektorem
KA05 - s 5 m kabelem

Vy stup: 24 bit 0 = binarnı, stoupajıcı 1 = gray, stoupajıcı
2 = binarnı, klesajıcı 3 = gray, klesajıcı

25 bit 6 = binarnı, stoupajıcı 7 = gray, stoupajıcı
8 = binarnı, klesajıcı 9 = gray, klesajıcı

Kodovanı: 1 = 1“m, 2 = 5 “m, 3 = 10 “m, 4 = 20 “m, 5 = 40 “m

Tycov�  provedenı
Montaz: B = metricky  zavit M18x1,5

s pripevn ovacı maticı
Z = palcovy  zavit 3/4� -16UNF
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BTL5-S1_ _-M/U_ _ _ _-B/Z-S32/KA_ _
Tyc ove linearnı absolutnı odmørovanı Micropulseý

Obr. 1: Odmerovanı BTL5...B/Z..., rozmery

Rozmøry a instalace

Pokud je to mozn� , pouzijte pro
pripevnenı odmerovanı a snımace
polohy neferomagneticky  material
(viz. obr. 3)

Nejmensı prıpustna vzdalenost mezi
snımacem polohy a montaznı plochou
tycky je zobrazena na obr. 1.

Odmerovanı ma pro montaz jeden
 ze dvou zavitu, M18x1,5 nebo
3/4�-16UNF. Utesnenı je provedeno
O-krouzkem na cele prıruby.

Obr. 2:  Otvor se zavitem pro montaz BTL s O-krouzkem

Du lez ite  pozna mky pro monta z :

Kontaktnı plocha odmerova nı se musı
dotykat celym svym povrchem
monta znı plochy. O-krouzek musı
dokonale tlakove tesnit, tzn. u kos pro
O-krouzek musı byt vyroben presne
tak, jak je na obr. 2.

K dosazenı bezpec nú  monta ze
pouzijte vhodnou matici pro monta znı
za vit. Pri utahova nı matice by
utahovacı sıla nemela prekroc it 100
Nm.

Pri vodorovnú  monta zi odmerova nı se
jmenovitou dú lkou vetsı nez 500 mm
musı byt tyc ka podeprena nebo
pripevnena na volnú m konci.

Pri instalaci do hydraulickú ho va lce se
nesmı snımac  polohy dotykat tyc ky.
Konec tyc ky se musı chra nit proti
oteru. Otvor v pıstnici a va lci musı mıt
pr˚mer nejmú ne 13 mm

Pri pripevn ova nı odmerova nı na
feromagneticky materia l je nutno
zabezpec it dostatec ny odstup, aby se
zabra nilo rusenı magnetickú ho pole
snımac e polohy (viz. obr. 3). Je nutno
zabezpec it, aby v bezprostrednı
blızkosti odmerova nı a va lce
nevznikala silna  externı magneticka
pole.

Otvor se zavitem
M18 x 1,5
podle ISO 6149
O-krouzek 15,4 x 2,1

Otvor se zavitem
3/4Ú -UNF
podle SAE J475
O-krouzek 15,3 x 2,4

U kos pro O-krouzek Otvor pro zasroubovanı
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Tyc ove linearnı absolutnı odmørovanı Micropulseý

Snımac e polohy, montaz

Kazdy  z uvedeny ch snımacu polohy je
mozno pouzıt a proto se objednavajı
oddelene (viz. obr. 4).

Pro montaz snımace polohy
doporucujeme pouzıt
neferomagneticky  material (viz. obr.3).

a = distanc nı krouzek z neferomagnetickeho
materialu

b = snımac  polohy

Obr. 3:  Montaz

Pripojenı

Obr. 4:  Snımace polohy (voliteln� )

Du lez ite  pozna mky pro elektricke
pripojenı:

Aby byla zaruc ena elektromagneticka
kompatibilita, kterou firma BALLUFF
potvrzuje znac kou CE,
bezpodmınec ne dbejte na sledujıcıch
pokyn˚:

Linea rnı absolutnı odmerova nı BTL5
a vyhodnocenı nebo rızenı musı byt
propojeny stınenym kabelem.

Stınenı:   pletivo z jednotlivych

medenych dra t˚, 80% krytı. Stınenı
musı byt v konektoru BKS (obr. 9)
spojeno s pouzdrem konektoru,
viz. na vod  doda vany s konektorem.
Na strane vyhodnocenı nebo rızenı
musı byt kabel zemnen, tzn. musı byt
spojen sùochrannym vodic em.

Nezapojenú  vodic e mohou byt
na strane vyhodnocenı nebo rızenı
propojeny sùGND, ale nikdy ne
se stınenım.

Zapojenı je zrejmú  z tabulky. Pripojenı
na strane vyhodnocenı se provede
podle zvolenú ho resenı.

Aby se zabranilo rusenı, vylucte
blızkost silnoproudy ch vedenı pri
instalaci kabelu mezi odmerovanım,
rızenım a napajecım
zdrojem. Obzvlaste kriticka jsou
induktivnı rusenı sıtovou harmonickou,
(napr. fazovy m rızenım), kde stınenı
kabelu sky ta pouze malou ochranu.

Udaj o poloze je k vyhodnocenı
prenasen pomocı rozhranı RS 485/422
(az do vzdalenosti 400 m) jako
synchronne s� riova data (SSD). Vysoka
odolnost proti rusenı je dosazena
pouzitım diferencialnıho budice
rozhranı.

Taktovacı frekvence je zavisla na d� lce
kabelu:

D� lka kabelu Taktovacı frekvence
< 50 m < 500 kHz
< 100 m < 400 kHz
< 200 m < 200 kHz
< 400 m < 100 kHz

Zapojenı konektoru je zrejm�  z tabulky

Pin Kabel BTL5-S1_ _ ...
R ıdıcı a datove signaly
1 YE zluty + Clk
2 GY sedy + Data
3 PK ruzovy  „ Clk
4 nezapojen
5 GN zeleny  „ Data
Napajecı napøtı (externı)
6 BU modry GND
7 BN hnedy + 24V DC
8 WH bıly nezapojovat !!

Pozor!  Pri opac nú m zapojenı signa l˚
+Clk a ℀Clk budou vyslednú  u daje
nepresnú

BTL-P-1013-4R

BTL-P-1013-4S

BTL-P-1012-4R

� - �  pro feromagneticke materialy
� pro neferomagneticke materialy
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Pripojenı (pokrac ovanı)

BKS konektor, pohled ze
strany letovany ch koncu
zasuvek BKS-S32M-00
nebo BKS-S33M-00

Obr. 6 :  Rozmıstenı pinu BKS
  konektoru BTL

Uvedenı do provozu

Kontrola pripojenı
Ackoliv je odmerovanı chraneno proti
prepolovanı, mohou by t soucastky
poskozeny spatny m pripojenım
aèprepetım. Pred  zapnutım proto
peclive  pripojenı zkontrolujte.

Zapnutı systemu
Pocıtejte s tım, ze syst� m muze prov� st
prièzapnutı nekontrolovateln�  pohyby,
zvlaste pri prvnım zapnutı, a to zejm� na
pokud je odmerovanı soucastı
regulacnıho syst� mu, jehoz parametry
nejsou dosud nastaveny. Presvedcte
se proto, ze odtud nemuze vzniknout
zadn�  nebezpecı.

Zkouska møreny ch hodnot
Po vy mene popr. oprave linearnıho
odmerovanı se doporucuje prezkouset
hodnoty v pocatecnı a koncov�  poloze
snımace polohy v rucnım rezimu.
Pokud dostanete jin�  hodnoty*, nez
byly pred vy menou, popr. opravou,
mela by by t provedena korekce.
* Drobn�  odchylky zpusoben�  vy robnımi
tolerancemi nebo inovacemi produkce
vyhrazeny.

Obr. 5:  BTL5-S1_ _-...KA_ _ s vyhodnocenım/ rızenım, prıklad zapojenı

tv = 150 ns, mereno s kabelem dlouhy m 1 m; tm = 31 “s, nezavisl�  na taktovacı frekvenci; t<tm.
Pocatek casu tm je dan sestupnou hranou poslednıho taktovacıho impulsu (bit 24 nebo 25
podle verze).

Obr. 6:  Pulsnı diagram, prıklad pro verzi 24 bitu

Tech. data jsou platna pouze uvnitr merıcıho rozsahu, tzn. mezi nulovy m a koncovy m bodem

Obr. 7:  Vy stupnı data vcetne pouzitı signalu °Out of range�

Odmørovanı
BTL5-S1_ _-
...KA_ _

Vyhodnocenı/
Rızenı

Vzorkovacı sekvence

Nulovy  bod Koncovy  bod

Poloha snımace polohy:
1) mimo merıcı rozsah
2) uvnitr merıcıho rozsahu
3) snımac polohy nenı k dispozici

°Out of range� bit 221 bude nastaven
v techto prıpadech.

Hodnota vy stupnıch dat 20 ... 220

1a) 0
1b)  max. u koncov� ho bodu + 10mm
2)  proporcionalnı dle vzdalenosti
3)  0
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Signaly k rızenı/vyhodnocenı
Rozhranı RS 485/422
Taktovacı vstup: +Clk, „Clk
  (pres optick�  oddelenı, taktovacı
  frekvence max. 500 kHz)
Vy stupnı data: 24 nebo 25 bitu
  Informace o poloze: +Data, „Data

Spojenı s rızenım
(+Clk, „Clk, +Data, „Data, 24 V, GND)
Kabel twist-parove kroucen, stıneny
maximalnı d� lka 400 m, ∅ 6 az 8 mm.

Snımac e polohy
(objednavajı se oddelene)
Provoznı teplota -40 az + 85úC
Snımac e polohy BTL-P-1913-4R,
BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R
rozmery viz. obr. 4
hmotnost cca. 10  g
pouzdro eloxovany  hlinık
Snımac  polohy BTL5-P-4500-1
(Elektromagnet)
hmotnost cca. 90  g
pouzdro plast

Typick�  hodnoty pro 24 V DC a 25 úC. Ihned pripraveno pro provoz, maximalnı presnost po zahratı (priblizne 15 minut po zapnutı).
Se snımaci polohy BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S nebo BTL-P-1012-4R:

Znac ka CE potvrzuje,
ze nase vyrobky
odpovıdajı pozadavk˚m
normy EU

     89/336/EWG (norma EMC)
a za konu EMC. Testova nı v nası EMC
laboratori , ktera  je akreditova na
u DATech pro testova nı
elektromagnetickú   kompatibility,
 ma  uka zat, ze vyrobky BALLUFF
spln ujı pozadavky EMC  vseobecnú ho
standardu
    EN 50081-2   (emise)
    EN 50082-2   (sumova  imunita)

Testy emisı:
Rusivú  ra diovú  vyzarova nı
  EN 55011          Skupina 1, trıda A
Testy sumove imunity:
Staticka  elektrina (ESD)
  IEC 1000-4-2 stupen  3
Elektromagneticka  pole (RFI)
  IEC 1000-4-3 stupen  3
Rychlú  prechodovú  rusivú  impulsy
(BURST)
  IEC 1000-4-4 stupen  4
Rusenı prena senú  vodic i, indukovanú
vf poli.
  IEC 1000-4-6 stupen   3

Technicka data

Obr. 9:  Konektor  (volitelny )

rovny
BKS-S 32M-00
No.99-5672-19-08

±hlovy
BKS-S 33M-00
No.99-5672-78-
08

Kabelova vy vodka PG 9

Rozlisenı (LSB)
  podle provedenı:
  BTL5-S_ _1 ... 1 “m
  BTL5-S_ _2 ... 5 “m
  BTL5-S_ _3 ... 10 “m
  BTL5-S_ _4 ... 20 “m
  BTL5-S_ _5 ... 40 “m
Nelinearita  30 “m
  pro rozlisenı 5 “m nebo 10 “m
  ostatnı  2 LSB
Vy stupnı data
  Obnovovacı frekvence fstandard= 1 kHz
Hystereze ≤ 1 LSB
Opakovatelnost ≤ 2 LSB
  (rozlisenı + hystereze)
Teplotnı koeficient
  (6 “m + 5 ppm * d� lka)/úC
Razov�  zatızenı 100 g / 6 ms
  podle IEC 68-2-27
Vibrace 12 g, 10...2000 Hz
  podle IEC 68-2-6
  (vezmete v ±vahu vlastnı rezonanci
  tycky odmerovanı)

Rozmøry, hmotnost, prostredı

Jmenovita d� lka ≤ 3850 mm
Rozmery viz obr. 1
Hmotnost cca 2 kg / m
  podle provedenı a jmenovit�  d� lky.
Pouzdro eloxovany  hlinık
Tycka nerez ocel
  prumer 10 mm
  tloustka steny 2 mm
  e-modul cca. 200 kN/mm2

Montaznı zavit
  M18 x 1,5 nebo 3/4�-16UNF.
Provoznı teplota -20 az + 85 C
Vlhkost < 90%,
  nekondenzujıcı
Krytı podle IEC 529 IP67
  se zasroubovany m konektorem

Napajecı zdroj (externı)
Napajecı napetı
  stabilizovan� 24 V DC  20%
Zvlnenı ≤ 0.5 Vss
Odber proudu ≤ 80 mA
Proudov�  spicky ≤ 1A
  casova konstanta cca 10 ms.
Ochrana proti prepolovanı
  zabudovana
Ochrana proti prepetı
  Transzorb - ochrann�  diody
Isolacnı pevnost
  GND proti pouzdru  500 V

Pripojitelne prıstroje: (volitelne)
Displeje:
BDD-AM10-1-SSD
  displej se dvemi rel� ovy mi vy stupy
BDD-CC08-1-SSD
  displej s osmi elektronicky mi vy stupy

Prıslusenstvı (voliteln� )
Konektory
  typy a rozmery viz obr. 9

B
AL

LU
FF

  9
80

2/
C

Z
  9

80
9 

- 
Z

m
en

y 
vy

hr
az

en
y 

- 
pr

vn
ı v

yd
an

ı


