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Profilové lineární absolutní odmìøování Micropulse�

Lineární absolutní odmìøování tvoøí
spolu s vyhodnocovací jednotkou
a/nebo programovým øízením lineární
mìøící systém a smí být nasazen pouze
na tyto úèely.

Instalace a provoz
Instalaci a provoz smìjí provádìt
pouze za�kolené osoby. Nepovolené
zásahy a zmìny vedou ke ztrátì
záruèních nárokù.
Pøi montá�i lineárního odmìøování
je nutné dbát na pøedpisy kapitoly
Instalace a pøipojení. Obzvlá�tní
peèlivost vy�aduje pøipojení lineárního
odmìøování na externí ovládání
a napájecí zdroj z hlediska úrovnì,
polarizace, tvaru a trvání øídících
impulsù.
Podrobnosti obsahuje kapitola
Technická data.
Pro lineární mìøící systém se smí
pou�ívat pouze schválené
stabilizované zdroje proudu.

Pou�ití a zkou�ky
Pro nasazení lineárního mìøícího
systému je nutno dbát bezpeènostních
pøedpisù. Obzvlá�� musí být uèinìna
taková opatøení, aby pøi závadì
systému nevzniklo nebezpeèí pro
osoby a vìci. K tomu nále�í
zabudování doplòkových
bezpeènostních koncových spínaèù,
nouzových vypínaèù a dodr�ení
pøípustných podmínek prostøedí.
Funkènost lineárního mìøícího systému
a pøedev�ím v�ech s ním spojených
komponentù musí být pravidelnì
pøezku�ována a zaprotokolována.

Funkèní poruchy
Pokud se projeví pøíznaky, �e systém
øádnì nepracuje, je nutno jej vyøadit
z provozu, odeslat do servisu a zajistit
proti neoprávnìnému pou�ití.

Platnost
Tento popis platí pro lineární absolutní
odmìøování Micropulse� verze
BTL5-P/I/K/L/M...P...

Bezpeènostní pokyny Vlastnosti a výhody

Lineární absolutní odmìøování
Micropulse� má tyto vlastnosti:

- Velmi vysoká rozli�itelnost,
reprodukovatelnost a linearita.

- Odolnost vùèi rázùm, vibracím,

zneèi�tìní a  elektrickým �umùm.
- Absolutní výstupní signál.
- Délky vedení mezi BTL a øízením

a� 500 m.
- Krytí IP67 podle IEC 529.
- Sbìrnicové zapojení (BTL5-I...)

Funkce a konstrukce

V absolutním lineárním odmìøování
se nachází trubièka vlnovodu, který
je chránìn ta�eným hliníkovým profilem.
Podél profilu se pohybuje snímaè
polohy, který je u�ivatelem spojen

vlny se stanoví poloha. Podle verze
je tato pøivedena na výstup v rùzném
digitálním formátu. Toto se dìje
s vysokou pøesností a
reprodukovatelností v oblasti definované
jako jmenovitá délka.

Po obou stranách jmenovité délky
se nacházejí oblasti nelineárního signálu,
které v�ak mù�e snímaè polohy
pøejí�dìt.

Elektrické propojení mezi lineárním
odmìøováním a vyhodnocovací
jednotkou nebo øízením se provede
kabelem, který je, podle verze,
na   odmìøování pøipojen napevno
nebo konektorem.
Aby bylo mo�no lineární odmìøování
optimálnì pøizpùsobit rùzným aplikacím,
dodávají se v �irokém rozsahu
jmenovitých délek a  se snímaèi polohy
rùzných tvarù. Z tìchto dùvodù
se snímaèe polohy a kloubové tyèe
objednávají zvlá��.
Rozmìry lineárního odmìøování
Micropulse�  ukazují obr. 2 a 3, snímaèe
polohy a kloubové tyèe obr. 8 a� 13.

Jmenovité délky:
Dodávají se  jmenovité délky v tìchto
odstupòováních:

od 50 do 1000 mm po 50 mm
od 1000 do 2000 mm po 100 mm
od 2000 do 3750 mm po 250 mm
Jiné jmenovité délky na po�ádání.

Oznaèení (údaje na typovém �títku)

s èástí zaøízení, jeho� poloha je mìøena
(obr. 1). Snímaè polohy ji odmìøuje
na vlnovodu. Vnì vyrobený INIT impuls
vytváøí, ve spojení s magnetickým polem
snímaèe polohy, ve vlnovodu torzní vlnu,
která vzniká magnetostrikcí a pohybuje
se ultrazvukovou rychlostí.

Torzní vlna, smìøující ke konci vlnovodu,
je absorbována tlumící zónou. Vlna,
smìøující k poèátku s elektrickým
pøipojením, vyvolá ve snímací cívce
elektrický signál. Z doby trvání pøebìhu

Obr. 1: Základní uspoøádání

Vrub na horní stranì profilu znaèící
zaèátek  mìøícího rozsahu

BTL5 - P1 - M0450 - P - S32

Napájecí napìtí 1 = 24 V DC
2 = ±15 V DC
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Elektrické pøipojení S32: s konektorem
KA05: s 5 m kabelem

Profilové provedení

Digitální výstupní signály

Jmenovitá délka (4 místná) M - hodnota v mm
U - hodnota v 1/10 palce
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Obr. 2: Rozmìry BTL5...P-S32 (pøíklad s volnì vedeným snímaèem polohy BTL5-P-3800-2
a minimálnì 3 svorkami pøi jmenovité délce NL > 500 mm)

Je nutno zabezpeèit, aby v bezpro-
støední blízkosti lineárního odmìøování
nevznikala silná magnetická nebo
elektrická pole.

Poloha pøi montá�i je libovolná. Lineární
odmìøování se pomocí upevòovacích
svorek a �roubù  s válcovou hlavou

(jsou souèástí dodávky) namontují na
rovnou plochu stroje. Pøi jmenovitých
délkách do 500 mm jsou dodávány dvì
upevòovací svorky, pøi délkách nad
500 mm odpovídající vìt�í mno�ství.
Svorky se musí rozmístit rovnomìrnì
(obr. 2). Doporuèené rozteèe pro dlouhá
odmìøování a extrémní podmínky (napø.
silné vibrace nebo rázy):

A = cca 80 mm. Rozteè mezi
jednotlivými svorkami je
B = cca 250 mm.

V dodávce zahrnutými izolaèními
podlo�kami se odmìøování elektricky
izoluje od stroje (viz obr. 3 a kapitola
Odru�ení).

Obr. 3: Rozmìrový výkres s rozmìry profilu (pøíklad ukazuje BTL5..P-KA s vedeným
snímaèem polohy BTL5-F-2814-1S)

Aby se zabránilo ru�ení, vyluète blízkost
silnoproudých vedení pøi instalaci kabelù
mezi odmìøováním, øízením a napájecím
zdrojem. Obzvlá�tì kritická jsou
induktivní ru�ení sí�ovou harmonickou,
(napø. fázovým øízením), kde stínìní
kabelu skýtá pouze malou ochranu.
Délky kabelu max. 500 m, Æ 6 - 8 mm.

Pøipojení

Vysoká odolnost proti ru�ení mezi
odmìøováním a vyhodnocovací
jednotkou je dosa�ena pou�itím
diferenciálního budièe rozhraní
RS 485/422.
Diferenciální signál je pøes rozhraní
RS 485/422 a vedení pøená�en a� 500 m
k vyhodnocovací jednotce, která jej
jako analogovou nebo digitální informaci
pøipravuje k dal�ímu zpracování.

Obr. 4:  Sbìrnicové zapojení

Rozmìry a instalace

Èerná  kulatá
znaèka

Snímaè polohy

Upevòovací svorky s izolaèními podlo�kami
a �rouby M5 x 22 s válcovou hlavou
DIN 912, max. utahovací moment 2 Nm
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Dùle�ité poznámky pro elektrické
pøipojení:

Aby byla zaruèena elektromagnetická
kompatibilita, kterou firma BALLUFF
potvrzuje znaèkou CE, bezpodmíneènì
dbejte následujících pokynù:

Lineární absolutní odmìøování BTL5
a vyhodnocení nebo øízení musí být
propojeny stínìným kabelem.

Stínìní:   pletivo z jednotlivých
mìdìných drátù, 80% krytí. Stínìní musí
být v konektoru BKS (obr. 6) spojeno
s pouzdrem konektoru, viz. návod
dodávaný s konektorem. Na stranì
vyhodnocení nebo øízení musí být kabel
zemnìn, tzn. musí být spojen
s ochranným vodièem.

Nezapojené vodièe mohou být
na stranì vyhodnocení nebo øízení
propojeny s GND, ale nikdy ne
se stínìním.

Zapojení je zøejmé z tabulky. Pøipojení
na stranì vyhodnocení se provede
podle zvoleného øe�ení.

Pin kabel BTL5-P/I/K/L/M1 BTL5-P/I/K/L/M2
6 BU  modrý GND  � GND   �
7 BN   hnìdý +24V DC +15V DC
8 WH  bílý GND -15V DC

Napájecí napìtí   (externí)

Pin kabel BTL5-P... BTL5-M... BTL5-I... BTL5-K... BTL5-L...
1 YE   �lutý INIT INIT INIT INIT INIT
2 GY  �edý START/STOP START/STOP START/STOP STOP GATE

(2. hrana) (1. hrana) (tøi stavy,2. hrana) (1. hrana)
3 PK  rù�ový INIT INIT INIT INIT INIT
4 nezapojen
5 GN  zelený START/STOP START/STOP START/STOP STOP GATE

(2. hrana) (1. hrana) (tøi stavy,2. hrana) (1. hrana)

Øídící a datové signály

BKS konektor, pohled ze strany
letovaných koncù zásuvek
BKS-S32M-00 nebo
BKS-S33M-00

Obr. 5 :  Rozmístìní pinù BKS
  konektoru BTL

Kontrola pøipojení
Aèkoliv je odmìøování chránìno proti
pøepolování, mohou být souèástky
po�kozeny �patným pøipojením
a pøepìtím. Pøed  zapnutím proto
peèlivì  pøipojení zkontrolujte.

Zapnutí systému
Poèítejte s tím, �e systém mù�e provést
pøi zapnutí nekontrolovatelné pohyby,
zvlá�tì pøi prvním zapnutí, a to zejména
pokud je odmìøování souèástí
regulaèního systému, jeho� parametry
nejsou dosud nastaveny. Pøesvìdèete
se proto, �e odtud nemù�e vzniknout
�ádné nebezpeèí.

Pøipojení (pokraèování)

Obr. 6:  Konektor  (volitelný)

rovný
BKS-S 32M-00
No.99-5672-19-08

úhlový
BKS-S 33M-00
No.99-5672-78-08

Kabelová vývodka PG 9

� Spoleèná GND pro napájecí napìtí
a EMC !!

Obr. 7:  BTL5-P1 ..KA s vyhodnocením nebo øízením, pøíklad zapojení

vyhodnocovací
jednotka nebo øízení

odmìøování
BTL5 - P1 -
...KA__

INIT

START/STOP

INIT

START/STOP

GND

+24 V

GND*1

Zkou�ka mìøených hodnot
Po výmìnì popø. opravì lineárního
odmìøování se doporuèuje pøezkou�et
hodnoty v poèáteèní a koncové poloze
snímaèe polohy v ruèním re�imu. Pokud
dostanete jiné hodnoty*, ne� byly pøed
výmìnou, popø. opravou, mìla by být
provedena korekce.
* Drobné odchylky zpùsobené výrobními
tolerancemi nebo inovacemi produkce
vyhrazeny.

Odru�ení
Aby se zamezilo vyrovnání potenciálu
pøes stínìní kabelu, doporuèuje se pøi
montá�i pou�ít  izolaèní podlo�ky.
Vyrovnání potenciálu nastane, jestli�e
zemnící potenciál mezi rozvadìèem
a strojem je rozdílný.

Uvedení do provozu
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Volné snímaèe polohy

Obr. 8:  Snímaè polohy BTL5-P-3800-2

Lineární odmìøování MicropulseTM

v profilovém provedení mù�e být
pou�ito jak pro volné, tzv. bezdotykové
snímaèe polohy (obr. 2 a 8 - 10),
tak pro vedené snímaèe polohy
(obr. 3, 11 a 13).

Volné snímaèe polohy

Volné snímaèe polohy (obr. 8 - 10) jsou
spojeny s pohybujícími se èástmi
neferomagnetickými �rouby (mosaz,
hliník). Aby byla zaruèena pøesnost
mìøícího systému, musí pohyblivá èást
pojí�dìt  paralelnì s lineárním
odmìøováním. Následující tabulka
obsahuje údaje (v mm) o povolených
vzdálenostech mezi  snímaèem polohy
a lineárním odmìøováním a o povolené
odchylce od podélné osy.

Snímaè polohy vzdálenost odchylka
 �D� �C�

BTL5-P-3800-2 0.1 ... 4 ±   2

BTL5-P-5500-2 5 ... 15 ± 15

BTL5-P-4500-1 0.1 ... 2 ±   2

Vedené snímaèe polohy

Pøi pou�ití vedených snímaèù polohy
(obr. 11 a 13) se vylouèí boèní síly. Proto
se doporuèují pro spojení, která mají
vìt�í odchylku pohybu snímaèe polohy
podél mìøené dráhy. To pøedpokládá,
�e snímaè polohy BTL5-2814-1S bude
spojen s pohybující se èástí stroje
kloubovou tyèí.  Kloubová  tyè
BTL2-GS10..A (obr. 12) se dodává jako
pøíslu�enství (délku LG zvolit pøi
objednávce)  a nutno ji objednat
oddìlenì.

Obr. 9:  Snímaè polohy BTL5-P-5500-2

Zvlá�tní výhody:  Více snímaèù polohy
na stejném lineárním odmìøování
je mo�no oddìlenì elektricky zapínat
a vypínat (napø. z PLC  øízení, digitální
výstupní kartou).

Obr. 11:  Snímaè polohy BTL5-F-2814-1S

Obr. 12:  Kloubová tyè  BTL2-GS10...A

Obr. 13:  Snímaè polohy BTL5-M/N-2814-1S

Vedené snímaèe polohy

Snímaèe polohy, montá�

Kulová hlava �B�,
DIN 71805 otoèná
o 360°

Vodící oko DIN 648

Obr. 10: Snímaè polohy  BTL5-P-4500-1
elektromagnet (24 V/100 mA)

BTL5-M-2814-1S

X = 48,5 Y = 57

BTL5-N-2814-1S

X = 51 Y = 59,5
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Rozli�ení £ 2 µm
Hystereze £ 4 µm
Reprodukovatelnost £ 6 µm
  (rozli�ení + hystereze)
Systémové rozli�ení (BTL5...+BTA)
je urèeno vyhodnocovací jednotkou,
popø. øízením

Doporuèené vzorkovací frekvence:
jmenovité délky fstandard

< 1000 mm 0.5 ... 2 kHz
1000 ... 2000 mm 0.5 ... 1 kHz

> 2000 mm 0.5 kHz

Nelinearita:
Jmenovité délky Nelinearita

< 500 mm ± 100 µm
> 500 mm ± 0.02 % NL

Teplotní koeficient:
  (6 µm + 5 ppm * délka) / °C

Rázové zatí�ení 100 g / 6 ms
  podle IEC 68-2-27

Vibrace 12 g, 10...2000 Hz
  podle IEC 68-2-6

Rozmìry, hmotnost, prostøedí

Jmenovitá délka £ 3750 mm
Rozmìry viz obr. 2 a 3
Hmotnost cca 1,4 kg / m
  podle provedení a jmenovité délky.
Pouzdro eloxovaný hliník
Upevnìní pouzdra
  Upevòovací svorky s izolaèními
  podlo�kami a se �rouby.
Provozní teplota -40 a� + 85 C
Vlhkost < 90%,
  nekondenzující
Krytí podle IEC 529 IP67
  se za�roubovaným konektorem

Napájecí zdroj (externí)
Stabilizované napìtí
BTL5 - _1... 24 V DC ± 20%
BTL5 - _2... ±15 V DC ± 2%
Zvlnìní £ 0.5 V��
Odbìr proudu £ 90 mA (pøi 1kHz)
Proudové �pièky £ 1A
  èasová konstanta cca 10 ms.
Ochrana proti pøepólování
  zabudována
Ochrana proti pøepìtí
  Transzorb - ochranné diody
Isolaèní pevnost
  GND proti pouzdru  500 V

Øídící signály

INIT - impulsy
Úroveò + 5 V RS 485/422
Délka 1 µs (max 3 µs)
  Impulsy del�í ne� 3 µs mohou
  odmìøování po�kodit

Spojení s vyhodnocovací jednotkou
Stínìný kabel
  max. délka 500 m
  prùmìr 6 a� 8 mm

Snímaèe polohy
(objednávají se oddìlenì)
Vzdálenost, odchylka a montá�ní
rozmìry viz str. 3 a 5
Provozní teplota -40 a� + 85°C
Rychlost pojezdu libovolná
BTL5-P-3800-2 (Obr. 8)
hmotnost cca. 12  g
pouzdro plast
BTL5-P-5500-2 (Obr. 9)
hmotnost cca. 40  g
pouzdro plast
nelinerita:
jmen. délky £ 500 mm > 500 mm

±150 µm ±0,03% NL
BTL5-P-4500-1 (Obr. 10)
hmotnost cca. 90  g
pouzdro plast
BTL5-F-2814-1S (Obr. 11)
hmotnost cca. 28  g
pouzdro plast
BTL5-M-2814-1S (Obr. 13)
hmotnost cca. 32  g
pouzdro eloxovaný hliník
kluzná plocha plast
BTL5-N-2814-1S (Obr. 13)
hmotnost cca. 35 g
pouzdro eloxovaný hliník
kluzná plocha plast

Kloubová tyè (volitelná)
  BTL2-GS10-_ _ _ _-A
Hliník, rozmìry viz obr. 12, rùzné
standardní délky LG
  (pøi objednávce nutno specifikovat)

Pøíslu�enství (volitelné)
Konektory
  typy a rozmìry viz obr. 6

Pøipojitelné vyhodnocovací jednotky
a displeje pro BTL5-P1 a BTL5-I1
Vyhodnocovací jednotky analogové:
BTA-A 0...10 a 10...0 V
BTA-C 0...20 nebo 20...0 mA *
BTA-E 4...20 nebo 20...4 mA *
BTA-G -10...10 a 10...-10 V
*  také 0...10 V a 10...0 V

Vyhodnocovací jednotky digitální:
BTA-D11 20 bit, binární
BTA-S11 16 spínaných výstupù
BTA-H11 22 bit - BCD , Gray, binární
  nebo SSD - Gray, binární
BTA-V11 rychlostní karta
  výstup digitální paralelní a analogový

Displeje:
BDD-07-9 digitální displej 7-místný
  pro BTA-H, BTA-S a BTA-V
BDD-AM10-1-P
  displej se dvìmi reléovými výstupy
BDD-CC08-1-P
  displej s osmi elektronickými výstupy
... pouze pro BTL-I1
Vyhodnocovací nebo øídící jednotky:
BTA-M11 paralelní a SSD výstupy,
  4   BTL (osy nebo kaskáda)
Prozess Modul Transsonar PMT
  jednotky fy. Schiele, pro pøipojení
  na prùmyslové sbìrnice

Typické hodnoty pro 24 V DC a 25 °C. Ihned pøipraveno pro provoz, maximální pøesnost po zahøátí (pøibli�nì 15 minut po zapnutí).
Pøi pou�ití volných snímaèù polohy BTL5-P-3800-2 nebo BTL5-P-5500-2 s konstantní vzdáleností od odmìøování nebo vedených
snímaèù polohy BTL5-F-2814-1S nebo BTL5-M/N-2814-1S

Znaèka CE potvrzuje, �e
na�e výrobky odpovídají
po�adavkùm normy EU

     89/336/EWG (norma EMC)
a zákonu EMC. Testování v na�í EMC
laboratoøi , která je akreditována
u DATech pro testování
elektromagnetické  kompatibility,
 má ukázat, �e výrobky BALLUFF
splòují po�adavky EMC  v�eobecného
standardu

    EN 50081-2   (emise)
    EN 50082-2   (�umová imunita)

Testy emisí:
Ru�ivé rádiové vyzaøování
  EN 55011          Skupina 1, tøída A
Testy �umové imunity:
Statická elektøina (ESD)
  IEC 1000-4-2 stupeò 3
Elektromagnetická pole (RFI)
  IEC 1000-4-3 stupeò 3
Rychlé pøechodové ru�ivé impulsy
(BURST)
  IEC 1000-4-4 stupeò 4
Ru�ení pøená�ené vodièi, indukované vf
poli.
  IEC 1000-4-6 stupeò  3

Technická data
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