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1 Bezpecnostni pokyny

Prectéte si tento navod pred
instalaci a praci s odmeérovanim
Micropulse.

1.1 Vhodné pouziti

Odmeérovani BTL5 Micropulse

je ur€eno pro montaz na stroje

a zafizeni. Spolec¢né s fidici
jednotkou (PLC) nebo Masterem
tvofi linedrni méfici systém a smi byt
nasazen pouze na tyto ucely.
Instalaci a provoz sméji provadét
pouze zaSkolené osoby.
Nepovolené zdsahy a zmény vedou
ke ztraté zaruénich narokd.

1.2 Kvalifikovana obsluha

Tento navod je urCen pouze pro
specializovany personal, ktery bude
provadét montdz a nastaveni
meéficiho systému.

1.3  Pouziti a zkouSky

Pro nasazenf linearniho mériciho
systému je nutno dbat
bezpecnostnich

® UL autorizace
N File No.
E227256

predpist. Obzvlast musi byt
ucinéna takova opatreni, aby pfi
zdvadé systému nevzniklo
nebezpecdi pro osoby a véci. Ktomu
nalezi zabudovani doplfikovych
bezpecnostnich koncovych
spinacl, nouzovych vypinacl a
dodrZeni pfipustnych podminek
prostredi.

1.4 Platnost

Tento navod plati pro verzi
BTL5-H1...B/Z-S 94 odmeérovani
Micropulse.

Celkovy piehled riiznych modeld
mUzete nalézt v kapitole 7
Oznaceni (Udaje na typovém Stitku)
na strané 8

Poznamka: Pro specidin/
provedeni, ktera jsou uréena
oznacenim -SA_ _ _ ve Stitkovém
Lidaji, mohou platit odli$na technickd
Cata (zplsob nastaveni, pfipojent,
rozméry apod.

amSBNOP20

Znacka CE potvrzuje, Ze
nase vyrobky odpovidaji
poZadavkim normy

89/336/EEC (norma
EMC)

a zakonu EMC. Testovani v nasi
EMC laboratori, ktera je
akreditovana u DATech pro
testovani elektromagnetické
kompatibility, ma ukazat, Ze
vyrobky Balluff splfiuji ndsledujici
poZadavky EMC vSeobecného
standardu:

EN 50081-2 (emise)
EN 61000-6-2 (Sumova imunita)

Testy emisi:
Rusivé radiové vyzafovani
EN 55011 Skupina 1, Trida A

Testy Sumoveé imunity:
Staticka elektfina (ESD)

EN 61000-4-2 Stuperi 3
Elektromagneticka pole (RFI)

EN 61000-4-3 Stuperi 3
Rychlé pfechodové ru$ivé impulsy
(Burst)

EN 61000-4-4 Stuperi 3
Rdzy

EN 61000-4-5 Stuperi 2
Ruseni prendasené vodici,
indukované vf. poli

EN 61000-4-6 Stuperi 3
Magneticka pole

EN 61000-4-8 Stuperi 4
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P Funkce a vlastnosti

2.1 Vlastnosti

— Vysoka bezpecnost dat: Vystupni
data jsou testovdna na platnost a
spravnost v uC

— Hiaseni s nejvyssi prioritou pfi
dosazeni spinaciho bodu

— Az 4 snimace polohy mohou byt
vyhodnoceny (DS 406)

— Definované meéfici rozsahy
(vacky) s vysokou datovou
skupinou

— Absolutni méfici systém

— Velmi vysoké rozliseni,
opakovatelnost a linearita

— Odolnost viéi vibracim, razim a
znecisténi

— Délka vedeni az 2500 m

- Adresace objektl podle DS 406
(Encoder Profile)

— Kryti IP 67 podle IEC 60529

2.2 Funkce

V linearnim odmérovani se nachazi
trubiCka vinovodu, ktery je chranén
ty¢kou z nerezové oceli. Snimaci
magnet prfipojeny k pohybujici se
Casti zarizeni, nebo k pistu valce je
posouvan po ty¢i a jeho poloha je

neustale aktualizovana.

Snimaci magnet definuje méfenou
polohu na vinovodu. Vnitfné
vyrobeny INIT impuls vytvari, ve
spojeni s magnetickym polem
snimaciho magnetu, ve vinovodu
torzni vinu, ktera vznika
magnetostrikci a pohybuje se
ultrazvukovou rychlost.

Torzni vina, smeéfujici ke konci
vinovodu, je absorbovana tlumici
zénou. Vina, sméfujici k po€atku
vinovodu, vyvola elektricky signal ve
snimaci civce obklopujici vinovod. Z
doby trvani pfebéhu torzni viny se
stanovi poloha s rozliSenim az 5
um. Toto se déje s vysokou
pfesnosti a opakovatelnosti v
oblasti definované jako jmenovita
délka.

Na konci tyCe je tlumici zéna, uvnitf
které neni signdl linearni. Tato zéna
mUze byt prejizdéna magnetem.

Elektrické propojeni mezi linearnim
odmérovanim, vyhodnocovaci
jednotkou/fizenim a napajecim
zdrojem se provede kabelem, ktery
je pfipojen konektorem.

Rozméry pro instalaci odmérovani
Micropulse: & Obr. 3-2

Rozméry pro instalaci magnetd: &
Obr. 3-4

2.3 Dostupné délky zdvihu a
magnety
Aby bylo mozno linedrni odmérovani
optimalné prizplsobit riznym
aplikacim, doddvaji se v Sirokém
rozsahu jmenovitych délek a se
snimacimi magnety rdznych tvard.
Magnety proto musi byt objedndvany
oddélené.

Dodavaji se jmenovité délky
v téchto odstupnovanich:

Jmenovita délka Inkrement
[mm] [mm]
50 ... 500 25
500 ... 1000 50
1000 2000 100
2000 4000 250

Jiné jmenovité délky na pozadani.

3.1 Montaz

Pokud je to mozné, pouzijte pro
pfipevnéni odméfovani a
magnetického krouzku
neferomagneticky material, a
Obr. 3-1.

Pfi upevnéni odméfovani k
feromagnetickému materialu musf
byt u¢inéna vhodna opatfeni k
zamezenl neZadouciho
magnetického ruseni, & Obr. 3-1.
Vsimnéte si doporucené
vzdalenosti odmeérovani a valce
od silného externiho
magnetického pole .

min. @ 13

o G

% - A pro feromagnetické materidly
A pro neferomagnetické materidly

Obr. 3-1: Montaz

15

I T+ =

min. @ 13

oo

neferomagneticky material

min. @ 13

a = Distan¢ni krouzek z

neferomagnetického
materidlu
b =Magnet
BALLUFF 3
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3 Instalace (pokrac¢ovani)

Tlumici zéna

Montazni
Elektrické pfipojeni plocha

BTLS5...B/Z-S 94

~20

Z: 2"

104 25

Obr. 3-2: Odméfovani BTL5...B/Z...., rozméry

30 mm (nepouZzitelna oblast)
Jmenovitd délka = méfici rozsah 60
L
N
(@)
AN [
I Sy o |9
---------- = — 2 |2
M " 21 vy
agnet Magnet Y
. ©
Zavit: B: M18x1.5 %gm
Z: 3/4"-16UNF % X -é
oS
wW=c

Diilezité pozndmky pro montaz:

Kontaktni plocha odmérfovani se
musi dotykat celym svym povrchem
montazni plochy. O-krouzek musi
dokonale tlakové tésnit ,tzn. Ze ukos
pro O-krouZek musi byt vyroben
pfesné tak, jak je na & Obr. 3-3.

K dosaZeni bezpeéné montdZe

pouzijte vhodnou matici pro
montazni zavit. Pfi utahovani matice
by utahovaci sila neméla pfekrocit
100 Nm.

Pfi vodorovné montdZzi odméfovani
se jmenovitou délkou vétsi nez 500
mm, musi byt ty¢ka podeprena nebo

pfipevnéna na volném konci.

Pfi instalaci do hydraulického valce
se nesmi snimac polohy dotykat
tyCky. Konec tyéky se musi chranit
proti otéru. Otvor v pistnici a valci
musi mit primér nejméné 13 mm.

3.2

Nejmensi pfipustna vzdadlenost mezi
snimacem polohy a montazni
plochou ty¢ky je zobrazena na

a Obr. 3-2.

Odmérovani ma pro montaz jeden
ze dvou zavitl, M18x1.5 nebo 3/4"-
16UNF. Utésnéni je provedeno O-
krouzkem na Cele pfiruby.

Odmérovani, instalace

4 BALLUFF

Otvor se zavitem

2.4 +0.4

M18x1.5 podle
ISO 6149
O-krouzek 15.4 x 2.1 :’u_a

©19.8+0.1 "
R 0.1 +0.1 *

3.5D>

Otvor se zavitem
3/4"-16UNF podle
SAE J475

O-krouzek 15.3 x 2.4

min. @ 55

45° +5°

min. @ 55

Ukos pro O-krouzek

26 +1

Otvor pro
zaSroubovani

Obr. 3-3: Otvor se zavitem pro montaz BTL s O-krouzkem
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3 Instalace (pokrac¢ovani)

3.3 Magnety, instalace

Ke kazdému odmérovani je
potfebny magnet, ktery se
objednava oddélené & Obr. 3-4.

Pro montaz magnetu doporu€ujeme
pouzit neferomagnetické materidly
a Obr. 3-1.
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Obr. 3-4: Magnet (volitelng)

Dulezité pozndmky pro
elektrické pfipojeni:

Systém a rozvadé& musf
byt pripojeny na stejny
zemnici potencial.

Aby byla zarucena
elektromagneticka kompatibilita
(EMC), kterou firma Balluff
potvrzuje znackou CE,
bezpodminecné dbejte
nasledujicich pokynd.

Linearni absolutni odmérovani
BTL5 a vyhodnoceni nebo fizeni
musi byt propojeny stinénym
kabelem.

Stinéni: médéné pletivo z
Jjednotlivych médénych dratd, 80%
Kryti.,

Stinéni smi byt uzemnéno pouze
na strané fizeni..

Osazeni pind je zobrazeno v: &
tabulce 4-2.

Aby se zabranilo ruseni, vylucte
blizkost silnoproudych vedeni pfi
instalaci kabelll mezi odmérovanim,
fizenim a napajecim zdrojem.
Obzvlaste kriticka jsou induktivni
ruseni sitovou harmonickou, (napr.

fazovym fizenim), kde stinéni kabelu

skyta pouze omezenou ochranu.
Signal je posilan na fizeni pres
CANopen rozhrani.

Maximalni celkova délka kabelu
2500 m;

R 6 to 8 mm. Rychlost pfenosu je
funkci délky kabelu.

4 Pripojeni

V souladu s normou CiA DS 301,
plati ndsledujici hodnoty:

Délka kabelu Prenos. rychlost [kBd]
<25m 1000
<50m 800

<100 m 500
<250m 250
<500 m 125
< 1000 m 100
<1250 m 50
< 2500 m 20/10

Tabulka 4-1: Pfenosova rychlost vs.
délka kabelu

BTL5-H1...S 94
Pin| BUSIN | BUS OUT
Ridici a datové signaly
1 CAN_GND | CAN_GND
4 | CAN_H CAN_H
5 | CAN L CAN_L
Napajeci zdroj (externi)
3 [0V (GND) |0V (GND)
2 +24 VY, +24 VY,

% VSimnéte si prosim, Ze CAN-
budi¢ musi byt napajen 24V a
nikoliv 5 V.

Tabulka 4-2: Pripojeni

10_02
40703
5
BUS OUT BUS IN
(zésuvka) (zastrcka)

Obr. 4-1: Osazeni pint BKS na
BTL...S 94

BALLUFF 5
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4 Pripojeni (pokra¢ovani)

CANopen-
fizeni/vyhodnoceni

kroucenymi pary.

Poznamka: Stinény kabel je preferovdn se 2 a 3, stejné jako se 4 a 5

AN NA) [ANA) ’q_
1| CAN_GND [_ CAN_GND ]_
+24 V +24 V
% a 0V (GND) 0V (GND)
Ol<IZ[F - CAN_H CAN_H
z fr §<z( z CAN_L CAN_L
N
Of+fofo\(-)\ l \\\f\J\ l \\\f\J\
12345 112345 12345 112345 12345 112345
BUSIN . | BUS OUT BUS IN  BUS OUT BUS IN . BUS OUT
BTL5-H1...S 94 BTL5-H1...S 94 BTL5-H1...S 94
# 1 #n # 126
Obr. 4-2: BTL5-H1...S 94 s fizenim/vyhodnocenim, ukazka spojeni
primy uhlovy primy uhlovy BKS 12-CS-01
BKS-S 92-00 BKS-S 93-00 BKS-S 94-00 BKS-S 95-00
No. 99-1436-812-05 No. 99-1436-822-05  No. 99-1437-812-05 No. 99-1437-822-05
Spol. Binder. spol. Binder. spol. Binder. spol. Binder.
26-08 26-28 QD
— — @ ~54 —
Q ® ~54
' - 31 8 a
Sl 5
0 Q R — T 1] — I (s
v St ’% = @ ‘;Eﬁ— FE:;. | Obr. 4-5: Kovové zaslepka pro
\ @ \ ¥ BUS OUT
Vstup kabelu Vstup kabelu
e (Kabelova (Kabelova »
220 vyvodka PG 9) 220 vyvodka PG 9) 220

Obr. 4-3: Konektory (zastrcka)

Obr. 4-4: Konektory (zdsuvka)

pro BUS IN pro BUS OUT
BKS-S92-16/GS92-...

iﬁ\tgi ,,,,, . },
g 43 L 46.5 g

Obr. 4-6: Propojovaci kabel, délky: 02; 05; 10 m

6
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5 Konfigurace

5.1  Zakladni nastaveni
Odmeérovani je dodavano s

nasledujicim zakladnim nastavenim:

— Adresa stanice 1

— Roazliseni:
Poloha 5um
Rychlost 0.1 mm/s

— Maximalni pracovnifuzitkovy rozsah
— Spinaci body / vatky zadné
— Datovy prenos 10 ms

Prenosova rychlost a PDO
nastaveni podle objednavky, &
kapitola 7. Zména zakladniho
nastaveni na BTL se provadi SDO
protokolem odpovidajicim DS 301.

5.2 Prednastaveni

Pri otevieni pouzdra BTL se
plesvédcte, Ze se Zadné

A &dsti nedostanou dovnitf
zafizeni.

Pri zavirdni krytu zajistéte, aby

tésnéni bylo spravné a dodate¢né

stlaceno.
Utahovaci moment: 0,8 Nm

Pokud pouzivate standardni
CANopen systémy, adresu stanice,
prenosovou rychlost a ukoncovaci
odpor mizete nastavit pred
uvedenim do provozu pomoci DIP
prepinacd, které jsou vestavény
uvnitf BTL: $1.1...S1.10. & Obr. 5-1
and 5-2.

Dilezité upozornéni:

Po zméné prenosové rychlosti
a/nebo adresy, budou v§echny
pfedchozi zmény nastaveni
ztraceny a BTL restartuje s
vychozimi hodnotami.

VSechna nastaveni se stanou
platnymi pouze aZ po opétovném
zapnuti napajeni. Zmény, které
jsou provedeny pfi zapnutém
napdjeni, nemaji tudiz okamzZity
efekt.

Obr. 5-1: Umisténi DIP prepinacl S1

5.2.1 Adresa stanice

Hodnoty 0...63 mohou byt
nastaveny pro adresu stanice
pomoci DIP prepinaci S1.1...51.6.
V siti mlze byt kazdd adresa, ktera
odesild data pres sbérnici pouzita
pouze jednou! Pokud jsou
pfepinace nastaveny na hodnotu 0,
je pouzita adresa stanice nastavena
v LMT (zakladni nastaveni).

_ — Q==

S$1.1(S1.2(S1.3(S1.4| S1.5| S1.6

20 2! 22 23 24 25

LSB MSB

1 2 4 8 16 | 32

5.2.2 Prenosova rychlost

Nasledujici pfenosové rychlosti
mohou byt nastaveny pouzitim DIP
prepinact $1.7...51.9:

Prenosova

Nastavena rychlost
hodnota [kBaud]

1 1000

800

500

250

125

100

N|O|g(~W|N

50

Tabulka 5-1: Pfenosova rychlost a
nastaveni DIP piepinacl

S1.7| S1.8| S1.9
20 2 22
LSB MSB
1 2 4

Obr. 5-2: Pohled A, DIP prepina¢ S1
pro nastaveni adresy stanice,
prenosové rychlosti a ukon&eni
sbérnice

Pokud jsou DIP prepinaCe natavené
na hodnotu 0, je pouzita pfenosova
rychlost nastavena v LMT (t.j. 20/10
kBaud).

5.2.3 Ukonceni sbérnice

Pro zabezpedeni spravné Urovné
klidového signalu, musi byt
sbérnice na obou koncich ndlezité
ukoncena ukonc€ovacimi odpory.
Pokud se BTL nach&zi na konci
sbérnice mdze byt ukonéeni
provedeno pouzitim DIP pfepinace
S1.10.

Ukoncgeni pro S1.10 = ON

5.2.4 PDO, Data

Nastaveni parametrl mize byt také
provedeno pouzitim konfigura¢nich
nastrojd CANopen konfiguraéni
studio (firma Ixxat) nebo CANsetter
(firma Vector). Parametry mohou
byt nastaveny i pres SDO z jiného
Masteru.

V komunikaénim profilu pro prfenos
dat jsou podporované 2 PDO.
Jedno PDO mUze obsahovat az 8
bytl nasledujicich dat:

Poloha, 4 Byte integer

Rychlost, 2 Byte integer
Nastaveni vacek, 1 Byte integer

BALLUFF 7
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6 Uvedeni do provozu

6.1 Kontrola pfipojeni
Ackoliv je odméfovani chranéno
proti pfepdlovani, mohou byt
soucastky poskozeny Spatnym
pfipojenim a prepétim. Pred
zapnutim proto peclivé pfipojeni
zkontrolujte.

6.2 Zapnuti systému

Pocitejte s tim, Ze systém mUze
provést pfi zapnuti
nekontrolovatelné pohyby, zvlasté
pfi prvnim zapnuti, a to zejména
pokud je odméfovani soucasti
regulac¢niho systému, jehoz
parametry nejsou dosud nastaveny.

Presvédcte se proto, Ze odtud
nem0ze vzniknout zadné
nebezpedi.

6.3 Kontrola vystupnich hodnot
Po vyméné popf. oprave linearniho
odmeérovani se doporucuje
prezkouset hodnoty v pocate¢ni a
koncové poloze snimace polohy v
ruénim rezimu. Pokud dostanete
jiné hodnoty*, nez byly pred
vymeénou, popf. opravou, méla by
byt provedena korekce.
* Drobné odchylky zplsobené
vyrobnimi tolerancemi nebo
inovacemi produkce vyhrazeny.

Oznaceni (Udaje na typovém Stitku)

6.4 Kontrola funkénosti

Funkénost linedarniho mériciho
systému a predevsim vsech s nim
spojenych komponentd musi byt
pravidelné prezkusSovana

a zaprotokolovana.

6.5 Poruchové stavy

Pokud se projevi pfiznaky,

Ze systém fadné nepracuije, je
nutno jej vyfadit z provozu, odeslat
do servisu a zajistit proti
neopravnénému pouziti.

Napdjeci napéti: 1 = DC 24 V

__r—Elektricka pfipojeni, S 94: konektorova verze

BTL5-H112-M1000-B-S 94
| TyCové provedeni,
o 9 Montdz: B = metricky zdvit M18x1.5
2 § Z = zdvit 3/4"-16UNF
o PC_.J Jmenovitad délka (4 mistnd): M = hodnotav mm
§ =
2 8 | Prenosovérychlost 0= 1MBaud 3 =250kBaud 6 = 50 kBaud
s 29 1 = 800 kBaud 4 =125 kBaud 7 = 20 kBaud
N 2 =500 kBaud 5 =100 kBaud 8 = 10 kBaud
e © Podet
g Type |magnetd | PDO1 (Default) PDO2 (Default)
= 1 1 Poloha, 4 Byte integer | zddna data DS 406
g Rychlost, 2 Byte integer
£ VaCky, 1 Byte integer
2 2 Poloha 1, 4 Byte integer | Poloha2, 4 Byte integer | DS 406
Rychlost, 2 Byte integer | Rychlost, 2 Byte integer
Vacky, 1 Byteinteger | Vacky, 1 Byte integer
3 4 Poloha 1, 4 Byte integer | Poloha3, 4 Byte integer | DS 406
Poloha 2, 4 Byte integer | Poloha4, 4 Byte integer
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8 Technicka data

Typické hodnoty pro DC 24 V a 25°C. lhned pfipraveno pro provoz, maximalni pfesnost po zahiati. S magnety
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S nebo BTL-P-1012-4R:

Rozlisent:

Poloha > 5um
nastavitelné pres SDO
v 5 um krocich

Rychlost > 0.1 mm/s
nastavitelné pres SDO
v 0.1 mm/s krocich

Vzorkovaci frekvence f_ . = 1kHz
Nelinearita + 30 um
Hystereze <1LSB
Opakovatelnost <2LSB

(rozliSeni + hystereze)
Teplotni koeficient
(6 um + 5 ppm » jmenovitd délka)/K

Rézové zatizeni 100 g/6 ms
podle IEC 60068-2-27 '
Trvalé zatizeni 100 g/2 ms

podle IEC 60068-2-29 '

Vibrace 12 g, 10 az 2000 Hz
podle IEC 60068-2-6 '

(VSiméte si/vyvarujte se vlastni
rezonance ochranné trubky)

Pfi instalaci do hydraulického valce
tlak az 600 bar

' Samostatné specifikovéno dle
podnikové normy BALLUFF

8.1 Rozméry, hmotnost,

prostiedi
Jmenovitd délka < 4000 mm
Rozméry a Obr.3-2
Hmotnost ca. 2 kg/m
Pouzdro eloxovany hlinik
Ochranna ty¢ ocel 1.4571
Priimeér 10.2 mm
Tloustka stény 2 mm
E-modul ca. 200 kN/mm?

Montdazni zavity

M18x1.5 nebo 3/4"-16UNF
Provozni teplota —-40°C to +85°C
Vlhkost < 90 %, nekondenzujici
Kryti podle IEC 60529 IP 67

se zaSroubovanym konektorem

8.2 Napajeci zdroj (externi)
Stabilizované napéti

BTL5-_ 1... DC 20 az 28 V
Zvinénfi 24V +2V,,
Odbér proudu <100 mA
Proudové Spicky <3 A/0.5ms

Zabudovand ochrana proti pfepdlovani
Zabudovana ochrana proti prepéti
Transzorb - ochranné diody

Izola¢ni pevnost GND proti
pouzdru 500 V

8.3 Spojeni

Kabel: a Obr.4-2

Krouceny par, stinény, R 6 az 8 mm,
max. délka 2500 m,
doladovaci vedeni max. 0.3 m

8.4 Ridici signaly

CAN_Low, CAN_High, CAN_GND
odpovidajici CiA DS 301

Ddlezité upozornéni:

Zména nastaveni kaZdé ze

4 vacek se prenasi jako
emergency object s nejvySsi
prioritou po < 0.5 ms. Proto je
moZné pouZit toto odmérovani
k obzviasteé casoveé kritickym
ulohdm.

8.5 Obsah dodavky
Odmérovani & Obr. 3-2
8.6 Magnety

(prosim objednavejte samostatne)

Magnety BTL-P-1013-4R,
BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R
dodavano s distanénim krouzkem
tl. 8mm, materidl POM

Rozméry a Obr. 3-4
Hmotnost ca.10g
Pouzdro eloxovany hlinik

Provozni teplota: —40 °C to +85 °C
Magnet BTL5-P-4500-1
(Elektromagnet)

Hmotnost ca.80g

Pouzdro plast

Provozni teplota: —40 °C to +60 °C

8.7 PrisluSenstvi (volitelng)

Konektor (zdsuvka) & Obr. 4-3
Konektor (zastrcka) & Obr. 4-4
Zaslepka a Obr. 4-5
Propojovaci kabel & Obr. 4-6
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