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Indukéni
snimace

Popisy funkci,
definice

V' kovovém snimaném
tlumicim materidlu jsou
indukovany vitivé proudy,

. indukéniho snimace
je zaloZzen na vzajemném
plsobeni mezi kovovymi

Princip amplitudy. Tato zména je
indukénim snimacem

vyhodnocena.

1.0.2

Funkéni skupiny . indukéniho snimace
Balluff jsou: ~
i XHsn D

2
Pole Oscildtor ~ Demoduldtor Klopny Vystupnf
snimace, obvod obvody

civka, feritové
jadro

Aktivni plocha

Standardni snimany
predmét

vodic¢i a stfidavym
elektromagnetickym polem.

... je oblast, kterou vstupuje
vysokofrekvenéni pole
snimace do vzduchové
mezery. Je to v prvni fadé

... je Ctvercova desticka
z materidlu Fe 360

(ISO 630:1980), pouzita
k definovani spinacich
vzdalenosti podle

EN 60947-5-2.

Jejf tloustka je d = 1 mm.

které odebiraji energii z pole
a snizuji velikost oscilacni

urcité plocha hrni¢kového
jadra a odpovida pfilizné
ploSe povrchu Cepicky
snimace.

Délka strany odpovida:

— prdméru kruhu "aktivni
plochy"
nebo

— 3sn, pokud je tato hodnota
vétsi nez dany pramér.

(0]
>Q
@
£
C
[2)
@
o
T

Korekéni faktor ... udava nutné snizenf Materidl Faktor
snimaci vzdalenosti pro Ocel 1,0
snimany predmét, ktery neni  Méd 0,25...0,45
vyroben z Fe 360 Mosaz 0,35...0,50

Hlinik 0,30...0,45
Nerez 0,60...1,00
Nikl 0,65...0,75
Litina 0,93..1,05

Spinaci frekvence f ... uddvd maximalni pocet

sepnuti za sekundu.
o % & /—‘ a
Snimany jsou, dle EN 60947- O’@\@”o
5-2, standardni snimané v,
Q 7
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predméty, umisténé

na obvodu rotujiciho
nevodivého disku. Obvod
musi byt rozdélen mezi ocel
a nevodi€ v pomeru 1 : 2.

Mérené hodnoty spinaci

frekvence se dosahne,

kdyZ je:

— spinaci signal ti = 50 us
nebo

— rozpinacf signal t- = 50
us.
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Doby zpozdéni

Zpozdéni pfi zapnuti ty

Zpozdéni odezvy

Vliv a rozsah teplot
Teplotni drift

Provozni teplota okoli T

... je ¢as mezi pfipojenim
napajeciho napéti

a po¢atkem provozniho
stavu indukéniho snimace.
Tento ¢as nesmi byt

v zadném pripadé delsi

... je Cas potfebny aby
indukéni snimac¢ zareagoval,
kdyz standardni snimany

... je odchylka skute¢né
spinaci vzdélenosti
v teplotnim rozsahu

... je teplotni rozsah,
ve kterém je zaruCena
spravna funkce snimace.

Odolnost magnetickym polim

Princip

Bezporuchova funkce
je zavisla na svafovacim
proudu a na vzdalenosti
snimace od vodice

pod proudem.

Konstrukce a technické
feSeni elektroniky
zabezpecuije,

ze funkce indukéniho
snimace odolného
magnetickym polim nejsou
ovliviiovany.

Indukéni
snimace

nez 300 ms. V tomto case
nesmi trvat zadny faleSny
signal déle nez 2 ms.

predmét vstupuje nebo
opousti snimaci oblast.

-25°C<Ta< +70°C.
Dle EN 60947-5-2 je:
ASr/Sr <10 %.

Magnetické
pole

Silovy
proudovy
vodi¢

Doby zpozdéni, vlivy
a rozsah teplot, odolnost
magnetickym polim

Indukéni snima¢ odolny
magnetickému poli
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1.0.4

Indukéni
snimace

Napajeci napéti Ug

Jmenovité pracovni

napéti Ue

Ubytek napéti Ug

Jmenovité izolacni
napéti Ui

Jmenovita frekvence

Zvinéni g (%)

Jmenovity pracovni
proud le

Zbytkovy proud Ir

Kratkodobé proudové
zatizeni Ik

Jmenovity zkratovy proud

Proud naprazdno lgp

BALLUFF

Elektrické parametry

... je pfipustny napétovy
rozsah, ve kterém je
zaruc¢ena spolehliva funkce
snimace (véetné zvinéni o).

... je napéjeci napéti Ug
bez toleranci. Pro stanoveni
jmenovitych a limitnich
hodnot musf byt snimace

... je rozdil napéti naméreny
pfi zatizeni snimace

... indukéniho snimace je
napéti, na které je testovana
izolace vzduchovych

a povrchovych cest.

... rozvodné elektrické sité
je 50 popt. 60 Hz.

... je stfidavé napétf
(Spicka-Spicka Ue)
pokryvajici DC napétl Ue

a je udavané v procentech.
Pro provoz stejnosmérnych
snimact je poZzadovano
filtrované DC napéti maijici
zvinéni max.15 % (podle
DIN 41755).

... je dovoleny trvaly vystupni
proud, ktery mizZe protékat

... je proud, ktery protéka
vystupni zatéZi v okamziku,

... je pfi stfidavém
napajecim napéti kratkodoby
proud I, ktery je dovolen

... je 100 A, to znamena,

ze podle EN 60947-5-2 musi
byt napdjeci zdroj testovan
tak, aby byl schopen

... je proud, ktery odebira
elektronika tfi nebo Ctyr
dratovych snimada,

Tato hodnota je v katalogu
uvedena u kaZzdého typu.

provozovany pfi Ue:
— pro DC snimace

Ue = 24 Vpc
—pro AC a AC/DC snimace
Ue = 110 Vac

jmenovitym pracovnim
proudem le.

Pro snimace musf byt
hodnota nejvyssiho
jmenovitého napéti
povazovana za jmenovité
izola¢ni napéti.

Ue =Jmenovité pracovni napétf
Uss = Vyska kmitC

Uee

e

Zvinéni o = x 100 [%]

zatéZovacim odporem Re.

kdy vystup snimace nenf
ve vodivém stavu (rozepnut).

béhem Casu zapnuti tk, pfi
frekvenci f . — Ik v A
-tk v ms

-f v Hz

testovat odolnost snimadt
proti zkratu.

kratkodobé poskytnout
proud nejméné 100 A. Tento
proud je prfedepsan

v norméch, aby bylo mozno

kdyZ je vystup odpojen
od zatéze.



Minimalni provozni
proud Im

Vystupni odpor Ra

Kapacita zatéze

Vystupni obvody
Koncové stupné

3-drat
DC spina¢

2-drat
DC spinac

2-dréat
AC a AC/DC spinac

... je nejmensi proudovy
odber, ktery je nutny

... je vnitini odpor mezi
vystupem a napajecim
napétim a je paralelni

... je dovolend celkova
kapacita vystupu snimace,

PNP spinani plusu

Indukéni

shimace

pro zachovani funkce

snimace pfi zapnutém stavu.

se zatéZovacim odporem,

viz. nize "vystupni obvody".

vCetné kapacity
pfipojovacich vodi¢d.

NPN, spindni minusu

(napéjeni) (pfizemnéni)

K—o+ < o +

1

S \I o, & D2 D LED !
) R [] gz’/ wa

?A 1
LED : ::’ A

R. #
¥ sy oa
D1 : Do

B o- B—o -

neprepodlovatelny

Uzemnéni pro provedeni
'-Il' s konektorem

LED

Dz

Gl
LED

LED
VDR

Elektrické parametry,

vystupni obvody

Polovodicovy spina¢
Vystupni odpor
Z-dioda, omezovac
Ochrannd dioda
Ochrannd dioda

v obvodu zatéZovaciho
proudu (pouze

u provedeni s ochranou
proti zkratu)

Indikaéni dioda

Polovodicovy spinac¢
Z-dioda, omezovac
Kondenzator
Mdstkovy usmérriovac
Indika¢ni dioda

Polovodic¢ovy spinac
Z-dioda, omezovag
Filtra¢ni kondenzator
HF-omezovac¢ $picek
Mstkovy usmérriovad
Indika¢ni dioda
Omezova¢ napétovych
$picek

BALLUFF
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Indukéni

snimace Schémata pripojeni
Kabel/svorky Konektor Kabel/svorky Konektor
DC 3-/4-drat PNP (+) napdjeni NPN (-) pfizemnéni
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Sériové zapojeni

Pro paralelni zapojeni

Kategorie pripojeni
podle IEC 60947-5-2/
EN 60947-5-2/

VDE 0660 Teil 208

... mUZe byt pficinou
¢asového zpozdéni (napfr.
zpozdéni pfi zapnuti). Pocet
zapojenych snimac

je omezen celkovym
Ubytkem napéti (soucet
vSech Ug) .

Pro 2-dratové snimace

se navic pridava omezeni
minimalnim zbytkovym
napetim.

Pro 3-dratové DC snimace
je dalSim omezenim velikost
vystupniho zatiZeni. Je nutno
pridat proud naprazdno lo
v8ech snimacd k jmeno-
vitému pracovnimu proudu

le.

Zpozdéni pfi zapnutf t,

je zpoZdénim pfi zapnutl
jednoho snimace x (pocet
snimacd n—1).

... snimac¢d s indikacf
vystupu LED diodou je
doporu¢eno oddélit vystupy
jednotlivych spinacd diodou
(viz. schéma).

Tim se zabranf tomu, aby se
rozsvitily véechny LED diody
pfi aktivaci jednoho vystupu.

Indukéni
snimace

3-drat DC-spinac

3-drat DC-spinac

-+ -
Us 3
D )
o
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
+
~ o
&l
0 )
_ N

Sériova

a paralelni zapojen,

kategorie pouziti

2-drat DC-spinac

(AC, AC/DC)
~/+ N
)
®_
i i
y ! !
®_
o
®_
SR

2-drat DC-spinac

Paralelni zapojenf
2-drétovych spinacd nenf
doporucovano, protoze
mdze dojit k rozkmitani
celého zapojeni, viivem
réiznych dob zpozdénf
pfi zapnuti.

Kategorie Typicka zatéz

AC 12 AC-spinac Odporové a polovodicové zatéZe, optocleny

AC 140 AC-spinac Malé elektromagnetické zatéze |, < 0,2 A; napf. pomocné relé
DC 12 DC-spinac Odporové a polovodiCové zatéze, optocleny

DC 13 DC-spinac Elektromagnety

BALLUFF
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1.0.8

Indukéni
snimace

Ochrana proti pfepdlovani

Ochrana proti preruseni
kabelu

Ochrany proti zkratu
(snimace s maximalnim
napajenim 60 V DC)

Ochrana proti zkratu/
pretizeni

(snimace s AC nebo DC
napajenim)

BALLUFF

Ochranné obvody

... chranf proti jakékoliv
moznosti obrdceni veden(
snimace s ochranou proti
zkratu.

... zabrafuje vzniku
chybového stavu, ktery

... je u snimaci Balluff
dosaZeno pouzitim pulsnich
nebo termickych obvodd
ochrany proti zkratu.
Koncové stupné jsou tim
chranény proti pretizeni

... chréni AC nebo AC/DC
snimace, které ¢asto pracuijf
se zatéZi v podobé relé nebo
stykace.

AC spinaci pfistroje
(stykale/relé) vytvarejl
kratkodobé vyssi zatizeni (6
...10 x jmenovity proud),
kdyZ jsou poprvé pfipojeny,
nez pozdgji pfi statickém
provozu. Ustdlena hodnota
proudu bude dosazena
nejdfive po nékolika
milisekundach. Teprve

az se uzavfe magneticky
obvod, mlze protékat

... chrani proti obraceni +/-
napajeni snimace bez
ochrany proti zkratu.

mdzZe nastat u 3-drdtovych
snimacd preruSenim veden.

a zkratu. Prahovy proud
protizkratové ochrany je
vy$$i nez jmenovity pracovni
proud le. Proudy vzniklé
sepnutim nebo kapacitou

maximalni jmenovity pracovni
proud ls, dovoleny
technickymi podminkami. To
znamena, Ze prahova Uroven
této ochrany musf lezet
podstatné vyse a méla by
zabranit pretiZzeni snimace,
napf. pokud by stykac
nemohl byt uzavieny

z mechanickych nebo
elektrickych ddvodd.

Tam, kde pretizeni pfipadd
do dvahy, je ochrana
konstruovdna s ¢asovym
zpozdénim a jeji prah je
mirné vy$Si neZ max.
pripustny le.

Vestavéna dioda zabrani
proudu protékat vystupem A.

zatéZe neaktivuj funkci
ochrany, ale projevujf

se spiSe jako kratka ¢asova
zpozdeni.

Odezva (napf. pfi vypnuti)
je zpoZzdéna v zavislosti

na velikosti pretizeni az

0 20 ms. To zajisti, Ze
spravné funguijici relé nebo
styka¢ miZe byt spinan
normalné, zatimco vadny
pfistroj nezni¢i snimace
Balluff. Ochrana proti zkratu
a pretizenf je zpravidla
konstruovdna jako bistabilnf
obvod a musi byt resetovana
vypnutim napajeciho napéti
snimace.
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Indukéni
snimace

Doplnujici definice - snimace s analogovym vystupem

Analogové snimace

Linedrni rozsah s

Opakovatelnost R

Jmenovita snimaci
vzdalenost se

Maximalni posun
pracovniho bodu T
(typicka odchylka)

Typicka odchylka podle
velikosti snimace

Teplotni drift

... jsou snimace, které
vytvareji trvaly proménny
vystupni signal, jehoz
velikost je funkci vzdalenosti

... je pracovn{ rozsah,
ve kterém analogovy snimac

... je zména hodnoty
vystupu za urcitych
podminek, uvadéna jako
procento

z horni hodnoty rozsahu. Jejf
méreni musi nicméné byt

... je bod uprostred
linearniho rozsahu a slouzi

... je parametr, ktery definuje
toleranéni pasmo vystupni

mezi aktivni plochou
snimace
a snimanym pfedmétem.

vykazuje definovanou
linearitu.

provadéna v dolnf, stfednf
a horni oblasti linearniho
rozsahu. Koresponduje

s opakovatelnosti R
indukénich spinadt

a je stanovena podle
stejnych podminek (EN
60947-5-2).

jako referencni bod pro

ostatni data.

kfivky a tim i specifikuje
typickou odchylku.

Doplnujici definice
analogovych snimac

Rozméry "T" pro "T" pro nevestavné = &Y
vestavné snhimace

M8 snimace o

M12 0,1 mm 0,25 mm v

M18 +0,125 mm 0,5 mm

M30 +0,3 mm +0,8 mm

80x80x40 #0,6 mm 10 mA/

PG 36 +1,0 mm sY
+0,1 mm

... je posun, ktery mize bod
vystupni charakteristiky
ucinit pdsobenim riznych
teplot.

Sg symax s (mm)

U naSich nejnovejsich
analogovych snimaci je
kompenzovan patentovanou
vicestupriovou metodou.

-
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Indukéni
snimace

Spinaci vzdalenosti

Spinaci vzdalenost s

Jmenovita spinaci
vzdalenost sn

Skute¢na spinaci
vzdalenost sr

Uziteéna spinaci
vzdalenost sy

Zaruéena spinaci
vzdalenost s,

Oznaceni spinacich
vzdalenosti

(v kapitoldch 1.1, 1.2, 1.3,
1.52a5)

Opakovatelnost R

Hystereze H

1.0.10 | BALLUFF

Spinaci vzdalenosti

... je vzddlenost mezi
standardnim snimanym
pfedmétem a aktivni plochou
snimace, ve které se zmeéni
stav vystupniho signalu

... je teoretickd hodnota,
ktera nebere v Uvahu vlivy

... je spinaci vzdalenost
typického snimace méfena
pfi definovanych

... je spinaci vzdalenost
jednotlivého snimace
mérend pfi definovanych

... je spinaci vzdalenost,

pro kterou je spravna funkce
snimace zaru€ena v celém
rozsahu dovolenych

(podle EN 60947-5-2).
Pro spinacf vystup tj.

od rozepnuti

k sepnuti a pro rozpinacf
vystup od sepnutf

k rozepnuti.

vyrobni tolerance, provozni
teploty, napdjenti, apod.

podminkach (instalace,
napéjeni, teplota).

Ta = +23 OC 15
(0,9sn<sr<1,1sp).

podminkach napajeni a
teploty.
(0,81 spn<sy<1,21 sp).

provoznich podminek
napajeciho napéti a teploty.
(0<sa<0,81 sp).

aD
Stanadardnfi

plocha

| :
]
]
110%‘ 90 %
L

aktivni

I
100 %

121 %

0%

Rozméry Spinaci vzdalenost

nenf

standardni spinacf
vzddlenost podle IEC

spinaci vzddlenost B

60947-5-2
"dvojnasobna" spinaci

spinaci vzddlenost B E

vzddlenost vs. standardni
"trojnasobna" spinaci

<M12 2-nasobna

> M18 1,5...2-ndsobna
<M12 2,2...3-nasobna
> M18 podle provedeni

spinaci vzddlenost ENE N

vzdalenost vs. standardni
"étyfnasobnad" spinaci

. Z S, méfend pri
jmenovitém pracovni napéti
Ue, za nésledujicich

... je ddna procentualnf
hodnotou skute¢né spinaci
vzddlenost s.. Je méfena
pfi provozni teploté okolf
+23 °C 15 a pfi jmenovitém

vzdalenost vs. standardni

podminek:
Teplota: T = +23 °C +5
Relativni vihkost < 90 %

spinacim napéti. Musi byt
mensi nez 20 % skutecné
spinaci vzdalenosti (sr).
H<0,2s:

Zarudend
spinaci

Délka testu: t = 8 h.
Schvélena hodnota podle
EN 60947-5-2 je
R<0,1s.

Z&Kkladni osa

Aktivn{

i plocha
Snimacé

vzdélenost



Montaz do kovu
Snimace se standardni spinaci vzdalenosti

... mohou byt vlioZeny

do kovu aZ po aktivni
plochu. Vzdalenost k protéjsi
kovové ploSe musi byt = 3s,
a vzdélenost mezi dvéma
sousednimi indukénimi
snimadi (pfi fadové montazi)
musi byt = 2d.

Vestavné montovatelné
indukéni snimace

... jsou rozpoznatelné podle
"Cepicky" a nemaji okolo
aktivni plochy kovovy plast.
Aktivni plocha musfi vy¢nivat
2 2s, z kovového materidlu.
Vzdalenost k protéjsi kovové
ploSe musi byt = 3s,

a vzdalenost mezi dvéma
sousednimi indukénimi
snimaci musi byt = 3d.

Nevestavné montovatelné
indukéni snimace

Montaz dvou protilehlych ... vyZaduje minimalini

snimac vzddlenost = 3d mezi
aktivnimi plochami.
Materialy Feromagnetické

materidly:

Barevné kovy:

Ostatni materidly:

Indukéni
snimace

Aktivni

Aktivni

o~ 7//////

Zelezo, ocel nebo ostatnf
magnetovatelné materidly.

mosaz, hlinik nebo ostatni

nemagnetovatelné materialy.

plasty, elektricky nevodivé
materidly

Montaz

3

BALLUFF
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Indukéni
shimace Montaz

Montaz do kovu
Snimace s oznacenim spinaci vzdalenosti mn

Vestavné montovatelné ... mohou byt vioZeny
induk¢ni snimace do neferomagnetického
materidlu az po aktivni
plochu. U montaze
do barevnych kovl mdze
dojit ke zmenseni snimacf
vzdalenosti. Vzddlenost
k protéjsi kovové plose musi
byt = 3s, a vzddlenost mezi
dvéma sousednimi
induk&nimi snimadi
(pfi fadové montdzi) musf
byt
= 2d. U snimace
vestavéného do
feromagnetického materialu
je nutné dodrZet nasledujici

hodnoty

Baznoamér 'Rbzmér "x"
03 0,5mm
04, M5 1,5 mm
06,5, M8 0 mm
M12 1,5 mm
M18 2,5mm
M30 3,5 mm

U snimacd rady "Proximax"
(strana 1.5.10) neni nutno
dodrZet rozmér "X" pfi
montazi do kovu.

Nevestavné montovatelné

indukéni snimace
... jsou rozpoznatelné podle
"Cepicky" a nemaiji okolo
aktivni plochy kovovy plast.
Aktivni plocha musi vy¢nivat
> 2s, z kovového materidlu.
Vzdalenost k protéjsi kovové
ploSe musi byt = 3s,
a vzdalenost mezi dvéma
sousednimi indukénimi
snimadi musf byt = 3d.

Montaz dvou protilehlych

snimaéu ™~
... vyZzaduje minimalnf
vzdalenost = 3d mezi
////\\ /
< // 3

aktivnimi plochami.
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Indukéni
shimace Montaz

Montaz do kovu
Snimace s oznacenim spinaci vzdalenosti ssm a snmn

Kvazivestavné ... musi mit okolo aktivni Aktivnf
montovatelné plochy volny prostor plocha
indukéni snimace bez vodivych materiald.
Tim je celd spinacf
vzdalenost k dispozici bez
jakychkoliv omezen.
Rozmer "x"
(viz. obr.) oznaCuje nejkratsi
vzddlenost vysunuti aktivni
plochy nad povrch vodivého
materidlu.
Vzdalenost k protéjsi kovové
ploSe musi byt = 3s,
a vzdalenost mezi dvéma
sousednimi indukénimi
snimadi (pfi fadové montazi)

musi byt = 4d.

Spinaci vzddlenost ER A Spinaci vzddlenost EREE
Rozméry  Montdz do MontéZ do

feromagnetickych —ostatnich feromagnetickych ostatnich

materiald kovl materidl( kovi
0 6,5, M8 2,0 mm 1,0 mm 3,0 mm 2,0 mm
M12 2,5 mm 2,0 mm 4.0 mm 3,0 mm
M18 4,0 mm 2,5 mm
M30 8,0 mm 4,0 mm

Aktivni

Nevestavné montovatelné

indukéni snimace ... jsou rozpoznatelné podle
"CepiCky" a nemaji okolo
aktivni plochy kovovy plast.
Aktivni plocha musi vyCnivat
> 2s, z kovového materidlu.
Vzddlenost k protéjsi kovové
ploSe musi byt = 3s,
a vzdalenost mezi dvéma
sousednimi indukénimi
snimaci musi byt = 4d.

plocha

Montaz dvou protilehlych ™
snimaéa ... vyZaduje minimédini

vzddlenost = 5d mezi
aktivnimi plochami

BALLUFF
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1.0.14

Indukéni
snimace

Axialni a radialni
zatlumeni

Pri zatlumeni v axialnim
sméru se standardnf
snimaci pfedmét pohybuje
ve stejném sméru jako
systémova osa. Bod sepnutf
bude tak uréen pouze
vzdalenosti "s" od "aktivni
plochy".

Pri zatlumeni v radialnim
sméru bude poloha bodu
sepnutf uréena jesté také
radidlni vzdalenosti "r"

od systémové osy.

Graf zobrazuje snimaci
kivky, které ukazuiji
zdvislost polohy bodu
sepnutf

Snimaci kfivky

na HSII a Hr\l
Standardizace

Kfivky jsou zobrazeny

ve standardizované
podobé, méritka os jsou
ve vSeobecné platnych
jmenovitych hodnotéch
(jmenovita spinaci vzda-
lenost s, a polomér "aktivni
plochy" r). To znamena,

Ze kfivky jsou pouZitelné
pro réizné priméry snimacd
a spinaci vzddlenosti.
Hlavnim zamérem tohoto
obrazku je ukazat
moznosti zatlumeni

pfi ndjezdu ze strany
(radialné) ve srovnani

s najetim z cela (axialné).

Snimaci kfivka v standardizovaném zobrazeni

i

Pouziti

Presny bod sepnuti musi byt
(také vlivem vyrobnich
toleranci béhem jedné série)
v kazdém pripadé nastaven
pfi kone€né montazi.

PIné ¢dra oznaduje
pfislusnou polohu bodu
sepnuti (E), pferusovana
¢dra pak polohu bodu
rozepnuti (A). Cervené kfivky
jsou pouzity

pro nevestavné snimace

s volnou zdnu, Cerné kiivky
pro vestavné montovatelné
typy.

ProtoZe sepnuti mdze byt
vyvoldno z libovolného

sméru, je graf zobrazen
zrcadlové kolem systémové
osy.

Priklady

Prejizdéjici predméty

na dopravnikové lince
vyvolavaji zménu signalu,
kdyZ jejich pfedni hrana
protne spinaci kfivku

na vstupni strang. Signal
se zméni, kdyZ zadni hrana
predmétu protne rozpinaci
kfivku na strané opacné.

V pfipadé obraceni sméru
(napf. na konci dopravni
cesty) nastane zména
signalu na rozpinacf kfivce
na stejné strang.

Standardni snim. pfedmét, radidini najezd

=" =046
Fact

0.2 N\

Standardni snim. pfedmét, radidlni ndjezd

0,4 0,2 0

Svisla osa grafu znazorriuje
vzddlenost bodu sepnuti

od aktivni plochy v poméru
k jmenovité spinaci
vzdalenosti s,

(viz. strana 1.0.10).

Napf. pro snima¢ M18 je

jmenovita spinaci vzddlenost

sn= 8 mm a Cislo 0,4

odpovida spinaci vzdélenosti

BALLUFF

0,4x 8 mm = 3,2 mm.
Pfedmét pohybujici se

ze strany v této vzddlenosti
protne plnou ¢aru spinaci
kfivky v bodé "E" a opustf
rozpinaci kfivku v bodé "A".

Primér "aktivni plochy" (Dac. = 2 ract)

0,2 0,4 0,6

Vodorovna osa grafu
znazorfiuje polomér aktivni
plochy (viz. strana 1.0.2) .
Nulovy bod osy lezf
uprostied aktivni plochy,
"Cepicky" hrnickového jadra.
V nasem prikladu M18 ma
polomé&r r = 9 mm.
Standardizovana vzdalenost

bod{ sepnuti a rozepnuti (od
systémové osy) je:

"E" ~ 0,46 resp. "A" ~ 0,49.
Absolutni hodnoty bodd jsou
vypocteny jako:

E=9mm x 0,46 = 4,14 mm,
A=9mm x 0,49 = 4,41 mm.



Indukéni

snimace Typy kabel(l
Poéet x Prirez Typ Spleteni vodi¢h Vnéjsi pramér
vodiéii [mm?] kabelu m
PUR kabel 2 X014 LIFY-11Y-0 18 x 0,10 3,2 0,2
(PUR plast) 2 x 0,14 LIYI8-11Y-0 18 x 0,10 32402
2 x0,14 LIFY-11Y-0 72 x 0,05 3,2 0,2
2 x0,14 LIFY-Y-11Y-0 72 x 0,05 3,9 +0,2
2 X 0,34 LIY-Y-11Y-0 42 x 0,10 4902
2 X034 LIFY-Y-11Y-0 42 x 0,10 4902
2 X034 LIFY-D-11Y-0 182 x 0,05 4,5+0,3
2 X 0,34 LIFY-CY-0 182 x 0,05 50+0/4
3 X 0,06 LIFY-11Y-0 30 x 0,05 2,3 0,1
3 x0,14 LIFY-11Y-0 72 %X 0,05 2902
3 x 0,14 LIFY-Y-11Y-0 72 x 0,05 35-02
3 X 0,34 LIFY-Y-11Y-0 42 x 0,10 4,9 +0,2
3 X 0,34 LIYI8-Y-11Y-0 42 x 0,10 4,9 0,2
3 X 0,75 LIFY-Y-11Y-0 384 x 0,05 6,7 £0,2
3 X 0,75 LIFY-Y-11Y-J 384 x 0,05 6,7 £0,2
4 x 0,14 LIFY-Y-11Y-0 72 x 0,05 3,702
4 x 0,25 LIY-Y-11Y-0 32 x 0,10 5,0 0,2
4 x 0,25 LIFY-Y-11Y-0 32 x 0,10 5,0 0,2
8 X 0,25 LIF2Y-FC-11Y-0
PVC kabel 2 x 0,14 LIYY-0 18 X 0,10 3,0+0,2
(PVC plast) 2x0,14 LIFYY-0 72 % 0,05 3,0 £0,2
2 X 0,34 LIYY-0 7 x 0,25 4,9 0,2
3 x0,14 LIYY-0 18 x 0,10 2902
3 x0,14 LIYY-0 18 x 0,10 3502
3 x0,14 LIYI8-Y-0 18 x 0,10 3,502
3 x0,14 LIYY-0 18 x 0,10 3,8 0,2
3 x0,14 LIYY-0 18 x 0,10 4,2 0,2
3 x 0,34 LIYY-0 7 x 0,25 4,9 0,2
3 x 0,34 LIYY-0 42 x 0,10 5,0+0,2
3 x 0,34 LIFYY-0 42 x 0,10 5,0+0,2
4 x 0,25 LIYY-0 14 x 0,15 51 0,2
Nejmensi polomér ohybu Pohyblivy Nepohyblivy Retézovy nebo
valeckovy ohyb
4xD 3xD 4xD.75xD
pouze kabel "SP"
SP, silikonovy, teflonovy SP kabel je specidlné dobrou odolnost proti
kabel upraven PUR kabel vhodny  svarecim okujim.
pro fetézové dopravniky U snimacl, uréenych pro
a zejmeéna pro pouzitf provozy s vy$Si okolni
na svarecich pracovistich teplotou, se pouZivajf
a linkdch, kde vykazuje silikonové nebo teflonové
kabely.
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Indukéni
snimace

Kovy

Plasty

BALLUFF

Materialy

Materialy

Pouziti a vlastnosti

Al
Hlinik - tvarena slitina

CuZn
Mosaz

Ocel nerez

Kvalita 1.4034, 1.4104:
Kvalita 1.4305:

Kvalita 1.4401, 1.4404,
1.4571:

GD-AIl
Hlinik - tlakové odlévany

GD-Zn
Zinek - tlakové odlévany

ABS
Acrylnitril-Butadien-Styrol

AES/CP
Acrylnitril-Ethylen-Propylen-
Styrol

EP
Epoxidova pryskyfice

LCP
Liquid Crystalline Polymer

PA 6, PA 6.6, PA 12
Polyamid

PA transp.
Polyamid prdhledny

Standardnf hlinik pro tfiskové
obrabeéni.

M0Ze byt eloxovany.
Materidl pro pouzdra
a upinaci prvky.

Standardni materidl
pro pouzdra.
Povrch chranény niklovanim.

Vynikajici odolnost proti
korozi a pevnost.
Standardni materidl.
Standardni materidl

pro oblast potravinarstvi.
Pro oblast potravinarstvi
se zvySenymi poZadavky
na odolnost proti
chemikaliim za zvySenych
teplot.

Minimalni specificka vaha.
Dobra stélost a pevnost.
Mnohé typy mohou byt
eloxované.

Dobra stélost a pevnost.
VétSinou s povrchovou
dpravou.

Odolnost narazu, tuhost,
¢astecna chemicka
odolnost. Mnohé typy
nehorlavé.

Materidl pro pouzdra.

Odolnost narazu, tuhost,
Castecna chemicka
odolnost.

Materidl pro pouzdra.

Termoset, lisovana hmota,
nejvy$si mechanicka
pevnost a teplotni odolnost.
Velmi dobra rozmerova
stabilita. Nepretavitelné.

Vysoka mechanicka pevnost
a teplotni odolnost.

Velmi dobra chemicka
odolnost.

Vnitfni samozhdasivost.

Dobra mechanicka pevnost
a teplotni odolnost.

PA 12 je povolen pro
aplikace

Vv potravindrstvi.

Prlhledny, tvrdy, tuhy.
Dobré chemicka odolnost.



Plasty

Ostatni

Materialy

Indukéni
snimace

Pouziti a vlastnosti

PBT
Polybutylenterephthalat

PC
Polycarbonat

PEEK
Polyetheretherketon

PMMA
Polymethylmethacrylat

POM
Polyoxymethylen

PTFE
Polytetraflourethylen

PUR
Polyurethan

PVC
Polyvinylchlorid

PVDF
Polyvinylidenfluorid

Sklo

Keramika

Vysokd mechanicka pevnost
a teplotni odolnost. Mnoho
typl samozhasitelnych.
Dobra chemicka odolnost.
Dobra odolnost proti olejim.

Ciry, tvrdy, pruzny

a narazuvzdorny.
Dobra teplotni odolnost.
Omezena chemicka
odolnost.

Termoplast. Vysoka
mechanicka pevnost

a teplotni odolnost.

Dobra chemicka odolnost.
Sterilizovatelné a dobra
odolnost proti ionizaénimu
zaren.

Ciry, prihledny, tvrdy,
odolny proti poskrabani,
odolny UV zaren.

Vhodny pro optické aplikace.

Vlysoka odolnost proti ndrazu,
dobrd mechanickd pevnost.
Dobra chemicka odolnost.

Nejleps( teplotni a chemicka
odolnost.

Pruzny, odolny proti otéru

a proti narazdm.

Dobra odolnost proti olejim,
mazad|lim a rozpouétédIim.
PouZiti na tésnéni a plasté
kabeld.

Vysokda mechanicka pevnost
a chemicka odolnost.
Pouzitl na plasté kabeld.

Termoplast. Vysoka teplotnf
odolnost a mechanicka
pevnost . Dobra chemicka
odolnost (podobné PTFE).

Dobra chemicka odolnost
a pevnost. Vhodné
predevsim pro optické
aplikace (¢ocky, krycf
panely).

Velmi dobra pevnost

a chemickd odolnost.
Elektricky izolant.
Vynikajici teplotni odolnost.

Materialy

BALLUFF
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Indukéni Utahovaci momenty,
snimace demontazni prostor, normy

Utahovaci momenty

Dovoleny .... pro snimace s kovowym  M5x0,5 1,5 Nm
utahovaci moment zavitovym pouzdrem: M8x 1 6 Nm v oblasti hrickového jadra
15 Nm v ostatnich oblastech
M12x1 15 Nm mosazné zavitové pouzdro
40 Nm ocelové zavitové pouzdro
M18x1 40 Nm
M30x1,5 40 Nm
.... pro snimace s plastovym M18x1 1,5 Nm
zavitovym pouzdrem: M30x1,5 1,5Nm

Demontazni prostor

Demontazni prostor je volny  To znamena, Ze je nutno T
prostor, ktery musi byt zabezpedit odpovidajici o
zachovan, aby bylo moZno volny prostor, aby bylo
bez problémd demontovat mozné manipulovat s
konektor. konektorem

|

o vySce "y" plus mezera "s". ?
|

!

{
Lz
Relevantni normy pro nase snimace
Snimace Nizkonapétové pristroje
EN 60947-5-2
Trida izolace =]
IEC 60947-5-2/
EN 60947-5-2/
VDE 0660 Teil 208
Kryti IP 60...67
IEC 60529 (DIN 40050)/
DIN VDE 0470-1
IP 68 podle BWN Pr. 20 24 h pod vodou,
Balluff podnikova norma zkouska izolace,
(BWN): 8 teplotnich cyklG podle
skladovaci teplota IEC 60068-2-14 mezi
48 h pfi 60 °C, krajnimi hodnotami
8 teplotnich cykld podle teplotniho rozsahu, dle
|EC 60068-2-14 mezi katalogového listu snimace,
krajnimi hodnotami 7 dni pod vodou,
teplotniho rozsahu, dle zkous$ka izolace.
katalogového listu snimace,
1 hodina pod vodou,
zkouska izolace,
IP 68 nach BWN Pr. 27 Zkousky vyrobkd
Balluff podnikova norna pouzivanych v potravinarstvi.
(BWN):
IP 69K Ochrana proti vniknutf
DIN 40050 ¢ast 9 tlakové vody napf. pfi cisténi
parou.
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EMC
Elektromagneticka
kompatibilita

Simulace provozu

NAMUR

Analogové snimace

Ex-prostor

Indukéni

shimace

Balluff podnikovd norma pro zkousky EMC

Rusivé radiové vyzafovani elektrickych zafizenf

Odolnost proti ruseni statickym vybojem (ESD)

Odolnost proti ruSeni elektromagnetickym polem (RFI)

Odolnost proti ruseni rychlymi pfechodovymi impulsy (Burst)

Odolnost proti ruseni pfenasenému vodici, indukovanému vf

poli

Odolnost proti napétovym razim

Vibrace, sinusové:

1. rozsah frekvence:

amplituda:

doba vibract:
2. frekvence:

amplituda:

doba vibract:

Razy:
tvar impulsu:

Spickoveé zrychleni:

délka impulsu:
pocet raza:

Trvalé razy:
tvar impulsu:

Spickoveé zrychleni:

délka impulsu:
pocet raza:

10...2000 Hz

1 mms/30 g (kapacitni, indukéni)
0,5 mmss/30 g (optoelektronicke)
40 cykld (cca. 5 hod.) ve 3 osédch

pfi rezonancni frekvenci resp. 55 Hz

1 mmss/30 g
30 min. ve 3 oséch

sinusova plvina
30g

11 ms

3 pozitivni,

3 negativni razy ve

sinusova pdivina
100 g
2ms
4000 pozitivnich,

3 osach

4000 negativnich razd ve 3 osach

Snima¢ a spinaci jednotka (NAMUR)

Snimace pribliZzeni s analogovym vystupem

Elektrickd zafizeni pro prostory s nebezpe¢im vybuchu,

vSeobecna ustanoven(

Elektricka zafizeni pro prostory s nebezpedéim vybuchu,

jiskrova bezpecnost "i"

Normy

BWN Pr. 33
EN 55011

EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4

EN 61000-4-6
EN 60947-5-2

EN 60068-2-6

EN 60068-2-27

EN 60068-2-29

EN 60947-5-6/
VDE 0660 Teil 212

EN 50319/
VDE 0660 Teil 213

EN 50014

EN 50020

BALLUFF

1.0.19




Indukéni

1.0.20

snimace Kvalita

QM-System Balluff Norma Certifikovano od

Systém fizeni kvality Balluff GmbH, Némecko DIN EN ISO 9001 1993

Balluff Elektronika Kft, Madarsko EN ISO 9001 1993

Nihon Balluff Co. Ltd., Japonsko ISO 9001 1996

Balluff Ltd., Velké Britanie BS EN ISO 9002 1991

M Balluff Automation S.r.l., Itélie UNI EN ISO 9002 1997

=8  Balluff Inc., USA 1ISO 9001 1999

_@ Gebhard Balluff Vetriebsgesmbh, Rakousko ONORM EN ISO 9002 1999

S\ *§ Balluff CZ, s.r.o, Ceska republika ISO 9002 2000

Qs Hy-Tech AG, Swycarsko EN ISO 9001 1999

Balluff Sensortechnik AG, Svycarsko EN ISO 9001 2001

Ochrana zivotniho
prostiedi

Zkusebni laboratoF

Balluff vyrobky spliuji
pozadavky na EMC

Schvalovaci znacky

Balluff je ¢lenem ALPHA

FMS certifikace
pro NAMUR snimace
a spinaci jednotky

BALLUFF

Ochrana Zivotniho prostred:,
citlivé vyuzivani energif
a surovin patfi mezi hlavnf

Balluff zku$ebni laboratof
pracuje podle normy ISO/
I[EC 17025 a je akreditovana

Nase zkusebni laboratof EMC
doklada, Ze Balluff vyrobky,
splfiuji normy EMC dle

EN 60947-5-2.

Znacka CE pak potvrzuje,

... jsou pridélovany
narodnimi a mezindrodnimi
institucemi. Jejich symboly
potvrzuji, ze nase vyrobky
odpovidaji pozadavkim
téchto instituci.

ALPHA, je spole¢nost

pro zkousky a testovani
nizkonapétovych zafizen,
podporujici odpovednost
vyrobcl takovych zarizeni
prostfednictvim jednotnych
testovacich postupl a tim

i dosazeni vysoké kvality
vyrobkd. Po spinéni urcitych

FMS: Factory Mutual System.
Factory Mutual Research
Corp. (FMRC) zkouma,
ovéruje a vydava normy,
které by mély zabranit
Skodam ohném a jinymi
nebezpedimi.

Znacka FMS doplnéna

priority nasf firmy.
Nas systém fizeni kvality
je certifikovan od roku 2000

DATech pro zkousky
elektromagnetické
kompatibility (EMC).

7e naSe produkce odpovida
normam EU 89/336/EWG
(EMC smérmice) a EMC
zakonu.

"US Safety System"

a "Canadian Standards
Association" pod spole¢nou
znackou Underwriters
Laboratories Inc. (cUL).

podminek ALPHA také
pfidéluje statem uzndvané
osvédceni. Diky Clenstvi
ALPHA v LOVAG (Low
Voltage Agreemnet Group)
jsou certifikdty uznavany

v ostatnich evropskych
zemich.

0 napis "APPROVED"
znamena, ze produkce
vyrobce, jehoZ vyrobek

je takto oznacen, odpovida
predpisdm FM pro danou
tridu:

ProhlaSeni o shodé

J.I. ORTHO.AX
a
J.l. 4VOA4 AX.

DQS také v souladu
s normou DIN EN ISO
14001.

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

(UL )us
LISTED

ALPHA

APPROVED



Indukéni
snimace Viyrobni program

A

Provedeni pouzdra 0 3 mm, M5 0 6,5 mm, M8, M12 M18 M30

04 mm 0 8 mm

od kapitoly.strana

DC 3-/4-drat 12.2 .. 124 .. 112 ..,126..(113..,1219..(1.14 ..,1.228 ...| 1.1.5,1.2.34 ...
DC 2-drat 1.3.2 133 .. 134 .. 136 ...
AC/DC 2-drat 14.2 .. 14.4 .. 1.4.6 ...
Multimetal/Faktor 1 1.5.22 1.5.22 1.5.2 1.5.23
PROXINOX® 154 .. 15.6 ... 1.5.7 ...
PROXIMAX® 1.5.11 ... 1.5.11 ...

Snimace s diagnostikou 1.5.13 ... 1.5.15

Odolné tlaku/vys. tlaku 1.5.28 1.5.28 ... 1.5.29 ...

Odolné teploté 1.5.42 1.5.42 1.5.43 1.5.43
Odolné svareni/magnet. poli 1.5.22 1.5.20 ... 1.5.21 .. 1.5.21 ..
NAMUR 1.5.44 1.5.44 1.5.44 1.5.45 1.5.46 1.5.46
Systém Remote 1.6.7 1.6.7 ... 1.6.6 ... 1.6.6 ...
Analogové snimace 1.7.3 1.7.4 .. 1.7.6 ... 1.7.7
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Indukéni
snimace

Provedeni pouzdra

DC 3-/4-drat

AC/DC 2-drat
Multimetal/Faktor 1
Snimace s diagnostikou
Odolné teploté

Odolné svareni/mag. poli
NAMUR

Velka spinaci vzdalenost
Systém Remote

Analogové snimace

Provedeni pouzdra

Odolné tlaku/vys. tlaku
Velka spinaci vzdalenost

Propadové snimace

1.0.22 | BALLUFF

Prehled
vyrobniho programu

2

5x5

22

8x8

od kapitoly.strana

1.2.40

&

35 x 35

1.2.40 ...

==

21 X 60

od kapitoly.strana

1.5.56 ...
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